
_________________________________________________________________________________________________ 
Spektrofotometria w wietle widzialnym                                                                Wydrukowane: 2014-02-27          10:22  
 
 

1

Spektrofotometria w wietle widzialnym. 
 

Oznaczenia spektrofotometryczne w zakresie wiat a widzialnego (VIS) i nadfioletu (UV) 
polegaj  na pomiarze absorpcji promieniowania elektromagnetycznego. 

Zale no  wielko ci absorpcji promieniowania monochromatycznej wi zki wiat a 
widzialnego jest charakterystyczna dla substancji posiadaj cych w ciwo  ró nej absorpcji 
promieniowania o ró nych d ugo ciach fali. Substancje o takich w ciwo ciach s  barwne. 
Zale no  wielko ci absorpcji promieniowania od d ugo ci fali wietlnej nosi nazw  widma 
absorpcyjnego. Widma substancji barwnych maj  kszta t charakteryzuj cy si  
wyst powaniem maksimum na krzywej absorpcji. 

W przypadku pomiarów w zakresie VIS wi zka promieniowania przechodz c przez 
barwny roztwór ulega cz ciowej absorpcji proporcjonalnej do ilo ci cz stek substancji 
poch aniaj cych promieniowanie i znajduj cych si  na drodze przechodz cej wi zki. Ilo  
cz stek substancji w roztworze jest wprost proporcjonalna do st enia roztworu – mo na wi c 
za pomoc  tej metody dokonywa  pomiarów st enia substancji barwnych. 

W najprostszym przypadku pomiary fotometryczne mog  by  wykonywane metod  
wizualn , która polega na porównaniu intensywno ci zabarwienia badanej próbki ze skal  
wzorców (szeregiem próbek roztworów badanej substancji o ró nych st eniach). 

Dok adniejsze wyniki mo na uzyska  z wykorzystaniem metod instrumentalnych przy 
yciu prostych urz dze  zwanych kolorymetrami lub fotokolorymetrami (fotometrami, 

absorpcjometrami). Urz dzenia te umo liwiaj  uzyskanie monochromatycznej wi zki 
promieniowania widzialnego przy pomocy filtrów szklanych, co powoduje powstanie wi zki 
o stosunkowo du ej szeroko ci przez co dok adno  pomiarów jest obni ona. W urz dzenia o 
wy szej dok adno ci, spektrofotometrach, monochromatyczna wi zka uzyskiwana jest przy 
pomocy pryzmatu lub siatki dyfrakcyjnej. 
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Rys. 1. Przyk adowe widmo absorpcji substancji barwnej w zakresie VIS. 
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Ilo ciowo zjawisko to przeanalizowa  mo na rozpatruj c sytuacj  w której wi zka 
promieniowania o nat eniu Io przechodzi przez warstw  barwnego roztworu o st eniu c i 
grubo ci l. Ilo  cz stek poch aniaj cych wiat o (N) jest proporcjonalna do grubo ci warstwy 
(l) roztworu i jego st enia (c). Padaj ce wiat o w niewielkim stopniu ulega odbiciu (Ir) i w 
pewnych stopniu zaabsorbowane w roztworze (Ia), pozosta a cz  promieniowania (It) 
przechodzi przez roztwór. 
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Rys. 2. Zasada dzia ania spektrofotometru jednowi zkowego. 
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   Dokonuj c odpowiednich przekszta ce  matematycznych dla elementu roztworu o grubo ci 
dl otrzymujemy zale no ci wykorzystywane praktycznie przy wykonywaniu oznacze  st  
roztworów metod  spektrofotometryczn . 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

      Wprowadzaj c poj cia transmitancji T   (
0I

I
T t

) i absorbancji A (
t

o
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(absorbancja okre lana jest czasami jako ekstynkcja i oznaczana jako E) otrzymujemy 
poni sze zale no ci: 
 

              lcA                              lcTlog  
 
 

Przy sta ej warto ci wspó czynnika absorpcji  i grubo ci warstwy roztworu l zarówno 
transmitancja jak i absorbancja zale  od st enia substancji. Ze wzgl du na prostolinijny 
charakter zale no ci A=f(c) funkcja ta jest bardziej przydatna do celów analitycznych. 

Technik  najcz ciej wykorzystywan  do spektrofotometrycznego pomiaru st  jest 
metoda krzywej wzorcowej. Polega ona na przygotowaniu skali wzorców (kilku próbek 
oznaczanej substancji o dok adnie znanych st eniach), wykonaniu pomiarów absorbancji 
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roztworów wzorcowych, ustaleniu relacji pomi dzy st eniem oznaczanej substancji a 
absorbancj  i nast pnie wykonaniu pomiarów absorbancji próbek o nieznanym st eniu.  Na 
podstawie ustalonej, wed ug skali wzorców, zale no ci np. c=f(A) dokonuje si  przeliczenia 
zmierzonej absorbancji na st enie oznaczanej substancji. 
 
Celem wiczenia jest: 

- nabycie umiej tno ci przygotowywania roztworów wzorcowych 
- zapoznanie si  z podstawowymi zasadami obs ugi spektrofotometru  
- wykonywanie oznacze  spektrofotometrycznych substancji barwnych w zakresie 

wiat a widzialnego 
- opracowanie wyników oznacze   

 
Przed zaj ciami laboratoryjnymi nale y zapozna  si  z nast puj cymi 
zagadnieniami: 

- przeliczanie st  i rozcie czanie roztworów 
- prawo Lamberta-Beera 
- widma absorpcji 
- absorbancja i transmitancja 
- metoda najmniejszych kwadratów 

 
 
Przebieg wiczenia: 

a) analiza danych wej ciowych 
b) ustalenie st  skali wzorców i przeliczenia odmierzanych obj to ci roztworów 
c) sporz dzenie szeregu r-rów wzorcowych (skala wzorców) 
d) zapoznanie si  z zasadami obs ugi spektrofotometru 
e) dobór kuwet pomiarowych 
f) pomiary widma absorpcji i okre lenie d ugo ci fali wietlnej, dla której wyst puje 

maksimum absorpcji 
g) dobór d ugo ci fali wietlnej i sprawdzenie kuwet pomiarowych 
h) pomiary spektrofotometryczne roztworów wzorcowych i analizowanej próbki 
i) wst pna kontrola uzyskanych wyników 

 
Ad a): 

Grupa otrzymuje próbk  barwnej substancji o nieznanym st eniu oraz podstawowy 
roztwór wzorcowy tej samej substancji o ci le okre lonym st eniu. Na podstawie 
tych informacji oraz dost pnego w laboratorium szk a nale y okre li  zakres skali 
wzorców i ustali  metodyk  jej przygotowania.  

 
Ad b): 

Nale y dobra  7 (+ zerowe) ró nych st  we wcze niej przyj tym zakresie skali 
wzorców. Sposób przygotowania skali wzorców polega na precyzyjnym rozcie czaniu 
r-ru podstawowego do uzyskania za onych st .  
Przy doborze kolejnych st  nale y stara  si  dobiera  je tak aby ró nice pomi dzy 
kolejnymi st eniami wzrasta y wraz ze wzrostem st enia np.:  

 
 
0 c1  c2        c3             c4                c5                                      c6                                                                                                c7     
 



_________________________________________________________________________________________________ 
Spektrofotometria w wietle widzialnym                                                                Wydrukowane: 2014-02-27          10:22  
 
 

5

Opracowuj c procedur  rozcie czania nale y pami ta  o praktycznych aspektach jej 
przygotowania maj cych istotny wp yw na dok adno  pó niejszych wyników: 

- podczas rozcie czania nale y unika  odmierzania obj to ci mniejszych ni  
0,5 - 1 ml 

- najwy sz  dok adno  odmierzanych obj to ci roztworu podstawowego 
uzyskamy korzystaj c z pipet jednomiarowych. W miar  mo liwo ci nale y 
dobiera  st enia skali wzorców tak aby mo na j  przygotowa  wykorzystuj c 
dost pne pipety jednomiarowe. 

       Ad c): 
Przygotowanie szeregu roztworów roboczych, o zazwyczaj niewielkich st eniach, z 
roztworu podstawowego, o wysokim st eniu, wymaga wielokrotnego rozcie czenia. 
W celu minimalizacji b dów nale y: 

- je eli jest to tylko mo liwe odmierza  obj to ci roztworów pipetami 
jednomiarowymi, dopiero w nast pnej kolejno ci nale y stosowa  pipety 
wielomiarowe, a w ostateczno ci dzieli  odmierzan  obj to  na porcje 

- pipety przep ukiwa  odmierzanym roztworem 
- kolby przep ukiwa  wod  

 
      Ad d): 

Po przygotowaniu skali wzorców prowadz cy zademonstruje sposób wykonywania 
pomiarów przy u yciu wybranego spektrofotometru. 
 

      Ad e): 
Do pomiarów spektrofotometrycznych wykorzystywana jest para kuwet pomiarowych. 
Powinny one w jednakowy sposób absorbowa  promieniowanie wietlne. 
Podstawowym warunkiem s  wi c jednakowe grubo ci warstwy roztworu. 
Praktycznie do pomiarów spektrofotometrycznych wykorzystywane s  kuwety o 

ugo ci drogi optycznej 1, 2 lub 5 cm. W obr bie poszczególnych typów kuwet mog  
one jednak ró ni  si  w niewielkim stopniu. Do pomiarów nale y dobra  par  o 
dok adnie tej samej d ugo ci drogi optycznej np. dwie kuwetki opisane jako 0,997. 
 

     Ad f): 
Nale y wykona  pomiary absorbancji  wybranego roztworu analizowanej substancji w 
celu ustalenia zale no ci pomi dzy absorbancj  a d ugo ci  fali wietlnej (widmo 
absorpcji). W oparciu o uzyskane wyniki nale y okre li , z dok adno ci  do 1 nm, 

ugo  fali wietlnej, przy której wyst puje maksimum absorpcji. Taka d ugo  fali 
wietlnej, dla barwnych substancji, odpowiada barwie dope niaj cej substancji.  

 
     Ad g): 

Po ustaleniu d ugo ci fali wietlnej, przy której b  dokonywane pomiary, nale y 
sprawdzi  czy obie kuwety charakteryzuj  si  jednakowym poch anianiem 
promieniowania (zale y to g ównie od stopnia ich zu ycia i czysto ci). W tym celu, po 
nastawieniu spektrofotometru na dobran  d ugo  fali, obie kuwety nale y nape ni  
wod  redestylowan , umie ci   je w przystawce pomiarowej spektrofotometru, ustali  
zerow  warto  absorbancji dla jednej z nich i dokona  pomiaru absorbancji dla 
drugiej kuwety. Je eli kuwety s  identyczne to otrzymujemy zerow  warto  
absorbancji dla obu kuwet. W przypadku ró nic nale y okre li  warto  poprawki 
koryguj cej.  
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     Ad h): 
Nale y wykona  pomiary absorbancji dla szeregu próbek skali wzorców oraz próbki 
badanej. Spektrofotometr jednowi zkowy wymaga kontroli i ustalania zerowej 
warto ci  absorbancji dla ka dego wykonywanego pomiaru. W przystawce 
pomiarowej znajduj  si  dwie kuwety, z których jedna nape niona jest roztworem dla 
którego ustalamy zerow  warto  absorbancji (np. wod  redestylowan ), a druga 
badanym roztworem. Przed ka dym pomiarem na drodze wi zki promieniowania 
umieszcza si  kuwet  odno  i zeruje spektrofotometr, a nast pnie wykonuje si  
pomiar absorbancji próbki badanej. Wykonuj c pomiary w kolejno ci od st enia 
najmniejszego do najwi kszego zmniejszymy b d pomiaru.  

 
     Ad i): 

Bezpo rednio po zako czeniu pomiarów nale y upewni  si  czy uzyskane wyniki nie 
zawieraj  b dów. Z teoretycznego kszta tu zale no ci A=f(c) wynika, e w uk adzie 
wspó rz dnych A; c uzyskane punkty pomiarowe powinny tworzy  lini  prost . 

 
 
Opracowanie wyników pomiarów 
 
Opracowanie wyników pomiarów polega na: 

- okre leniu sposobu wykonania skali wzorców (wraz z odpowiednimi przeliczeniami)  
- wykre leniu widma absorpcji A=f( ) 
- okre leniu d ugo ci fali wietlnej wybranej do wykonania pomiarów 
- wykre leniu zale no ci c=f(A) 
- obliczeniu metod  najmniejszych kwadratów wspó czynników prostej wzorcowej z 

podaniem warto ci wspó czynnika korelacji 
- obliczeniu st enia oznaczanej substancji w badanej próbce 
- tabelarycznym zestawieniem uzyskanych warto ci mierzonych i wyników oblicze  
- opracowaniu wniosków 
 
 

Przyk ad obliczeniowy: 
 
Przygotowanie skali wzorców:  
 

Podaj procedur  przygotowania fotometrycznej analizy barwnej substancji X 
dysponuj c nast puj cymi danymi: 
 st enie substancji X w badanej próbce zawiera si  w granicach 0 - 5 ppm; 
 st enie wzorcowego podstawowego roztworu substancji X wynosi 25 g/dm3; 
 roztwory stanowi ce skal  wzorców (7 st ) nale y przygotowa  w kolbach 

miarowych o pojemno ci 0,2 dm3; 
Minimalna obj to  odmierzanych roztworów nie powinna by  mniejsza ni  1 ml. 
 
Na podstawie informacji dotycz cej spodziewanej zawarto ci substancji X w badanej 
próbce, uwzgl dniaj c odpowiedni margines bezpiecze stwa, mo na ustali  zakres 
st  jaki powinna pokrywa  skala wzorców. Dla powy szego przyk adu mo na 
przyj  zakres skali wzorców od 0 do np. 8 ppm.  
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Nast pnym krokiem jest rozplanowanie st  poszczególnych roztworów 
stanowi cych skal  wzorców. Jednym z  mo liwych zestawów mo e by  0; 0,1;  0,4;  
0,8; 1,5; 2,5 ; 5 i 8 ppm.  
W dalszej kolejno ci nale y ustali  jakie powinno by  st enie roztworu roboczego, z 
którego mo na b dzie przygotowa  wszystkie roztwory skali wzorców. Minimalna 
odmierzana obj to  nie powinna by  mniejsza ni  1 ml, a pojemno  kolb do 
przygotowania skali wzorców wynosi 200 ml – oznacza to, e maksymalne 
rozcie czenie jakie mo na uzyska  z wymagan  dok adno ci  wynosi 200 razy 
(odmierzaj c 1 ml r-ru roboczego do kolby o pojemno ci 200 ml rozcie czamy go 
200x, odmierzenie ka dej wi kszej obj to ci oznacza ni szy stopie  rozcie czenia). 
Na podstawie tego mo na wywnioskowa , e najwy sze st enie roztworu roboczego 
mo e wynosi  200 x 0,1 ppm = 20 ppm ( z roztworu o wy szym st eniu nie uda si , 
przy powy szych za eniach, przygotowa  roztworu o st eniu 0,1 ppm). Z drugiej 
strony st enie roztworu roboczego nie mo e by  ni sze od najwy szego st enia w 
skali wzorców, czyli w naszym przypadku 8 ppm. Z praktycznego punktu widzenia 
mo na bra  pod uwag  dwa st enia: 10 lub 20 ppm. Do dalszych oblicze  
przyjmijmy, e roztwór roboczy b dzie mia  st enie 20 ppm. 
Ustalaj c st enie roztworu roboczego, st enia poszczególnych wzorców i pojemno  
kolb mo na obliczy  jakie obj to ci roztworu o st eniu roboczym powinny zosta  
odmierzone do poszczególnych kolb, aby po uzupe nieniu ich wod  do kreski uzyska  
za one warto ci st  wzorców. Aby uzyska  roztwór o st eniu 0,1 ppm nale y r-r 
roboczy rozcie czy  200x, aby uzyska  st enie 5 ppm roztwór roboczy nale y 
rozcie czy  4-krotnie. Wykonuj c 200-krotne rozcie czenie w kolbie o pojemno ci 
200 ml nale y odmierzy  do kolby 1/200 (pojemno ci kolby) roztworu 
rozcie czanego, przy rozcie czeniu 4-krotnym ¼ pojemno ci kolby. Daje to 
odpowiednio 1 i 50 ml. Wykonuj c analogicznie pozosta e przeliczenia otrzymujemy: 
 

Nr 
kolby 

Za one 
st enie 
[ppm] 

odmierzana obj to  
r-ru roboczego 

[ml] 
0 0 0 
1 0,1 1 
2 0,4 4 
3 0,8 8 
4 1,5 15 
5 2,5 25 
6 5 50 
7 8 80 

       
Na tym etapie mo na dokona  korekty za onych st . Najdok adniej odmierzamy 
obj to ci u ywaj c pipet jednomiarowych mo na wi c zamiast 4 i 8 ml przyj  5 i 10 
ml. Zmienia to odpowiednio za one st enia na z 0,4 na 0,5 ppm i z 0,8 na 1,0 ppm.   
 
Sumaryczna obj to  r-ru roboczego potrzebna do uzyskania wszystkich roztworów 
skali wzorców wynosi 186 ml (przy skorygowanych st eniach). Uwzgl dniaj c 
pojemno  dost pnych kolb miarowych, rezerw  potrzebn  do przep ukiwania pipet i 
ewentualnie pope niane b dy mo na przyj  przygotowanie roztworu roboczego w 
kolbie o pojemno ci 250 lub 500 ml. Za my przygotowanie r-ru roboczego w kolbie 
miarowej o pojemno ci 500 ml. 
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Roztwór roboczy nale y przygotowa  przez odpowiednie rozcie czenie r-ru 
podstawowego. Najwy szy stopie  rozcie czenia jaki  mo emy osi gn  wynosi 500x 
(1 ml do kolby 500 ml). St enie r-ru podstawowego wynosi 25 g/l czyli 25 000 ppm 
(wymagany stopie  rozcie czenia wynosi wi c 25 000/20 = 1 250). Przy 
jednostopniowym rozcie czaniu nie uzyskamy, przy przyj tych ograniczeniach, 
st enia ni szego ni  25 000/500 = 50 ppm. Oznacza to, e roztwór podstawowy 
powinien zosta  rozcie czony dwustopniowo np. 50x w pierwszym kroku i 25x w 
nast pnym (50 x 25 = 1 250). Przy przyj ciu takiej procedury po wst pnym 
rozcie czeniu r-r b dzie mia  st enie 25 000 ppm/50 = 500 ppm, a po ostatecznym 
rozcie czeniu 500 ppm/25 = 20 ppm. Analizuj c „od ko ca” oznacza to, ze r-r 
roboczy przygotowywany b dzie z r-ru o st eniu 500 ppm,  a ten z kolei z roztworu o 
st eniu 25 000 ppm. 
Aby  rozcie czy  25-krotnie  r-r   o  st eniu  500  ppm  w  kolbie  o  pojemno ci  500  ml  
nale y odmierzy  go 20 ml. Uwzgl dniaj c, jak wy ej aspekty praktyczne, 
przyjmijmy, e przygotujemy 100 ml roztworu o st eniu 500 ppm.  
100 ml r-ru o st eniu 500 ppm uzyskamy odmierzaj c do kolby o tej pojemno ci 2 ml 
r-ru o st eniu 25 000 ppm (rozcie czenie 50-krotne). 
Sumuj c wyniki oblicze  otrzymujemy praktyczna procedur  przygotowania skali 
wzorców: 
- 2 ml roztworu podstawowego (cp = 25g/dm3)  odmierzamy  do  kolby  miarowej  o  

pojemno ci 100 ml, uzupe niamy wod  do kreski i dok adnie mieszamy. 
Uzyskujemy r-r o st eniu cr1=500 ppm; 

- 20 ml tak przygotowanego roztworu odmierzamy do kolby miarowej o pojemno ci 
500 ml,  uzupe niamy  wod  do kreski i dok adnie mieszamy. Uzyskujemy r-r o 
st eniu cr2=20 ppm; 

- do kolejnych kolb, pojemno ci 200 ml, odmierzamy odpowiednio, 0; 1; 5; 10; 15; 
25; 50 i 80 ml. Po uzupe nieniu kolb do kreski i wymieszaniu uzyskujemy szereg 
roztworów o za onych st eniach stanowi cych skal  wzorców. 

 
Opracowanie wyników:  

 
Po wykonaniu pomiarów absorbancji, dla danych wg powy szego przyk adu, 
otrzymano nast puj ce wyniki: 
 

Kolba Absorbancja 
zmierzona 

Absorbancja 
z uwzgl. 
poprawki 

0 0,007 0,000 
1 0,010 0,003 
2 0,016 0,009 
3 0,024 0,017 
4 0,038 0,031 
5 0,058 0,051 
6 0,083 0,076 
7 0,168 0,161 

pr. 
badana 0,075 0,068 
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Wynik pomiaru absorbancji dla próbki zerowej wskazuje, e zastosowana para kuwet nie 
jest identyczna (pomiar ansorbancji próbki zerowej zawieraj cej tylko wod  
redestylowan , przy  ustaleniu zerowej warto ci absorbancji dla wody redestylowanej, nie 
daje warto ci zerowej). Uwzgl dnienie tej ró nicy jako poprawki dla serii pomiarów 
wyeliminuje b d spowodowany ró  przepuszczalno ci wiat a dobranej pary kuwet. 
Po uwzgl dnieniu poprawki uzyskujemy warto ci zapisane w kolumnie „Absorbancja z 
uwzgl. poprawki”. 
Przedstawiaj c graficznie uzyskane wyniki w uk adzie wspó rz dnych A;c: 

0

2

4

6

8

10

0 0,05 0,1 0,15 0,2
 

mo na zauwa , e punkt o wspó rz dnych 0,076; 5 odbiega od prostoliniowej 
zale no ci (zgodnej z teoretyczn ) wytyczonej przez reszt  pomiarów – do ustalenia 
zale no ci pomi dzy absorbancj  a st eniem zostanie on wyeliminowany. 
Po eliminacji wyra nie b dnego pomiaru i zastosowaniu metody najmniejszych 
kwadratów ustalamy warto ci wspó czynników prostej tworzonej przez punkty 
pomiarowe w uk adzie wspó rz dnych A;c. Przedstawione poni ej wyniki uzyskano 
korzystaj c z programu „Excel” i jego standartowych funkcji „NACHYLENIE”, 
„ODCI TA” i „WSP.KORELACJI”.  

y = 49,899x - 0,0389
R2 = 1

0

2

4

6

8

10

0 0,05 0,1 0,15 0,2

Absorbancja    A [-]

St
en

ie
   

C
 [p

pm
]

 
 
Obliczone na tej podstawie st enie oznaczanej substancji w badanej próbce wynosi: 

ppmC 35,303894,0068,08993,49    
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(dok adne warto ci wspó czynników obliczane s  podanymi wy ej funkcjami Excela, na 
wykresie prezentowane s  ich warto ci przybli one). 
Tabelaryczne zestawienia warto ci obliczanych, mierzonych i wyników 

 
Tab. 1.  Dane wej ciowe 
 

Parametr Warto  Jednostka 
Barwa substancji   
St enie r-ru podstawowego   
Orientacyjne st enie substancji w badanej 
próbce 

  

Za one st enia skali wzorców: 

1   
2   
3   
4   
5   
6   
7   
8   

Pojemno  kolb do przygotowania skali wzorców   
 

 
Tab. 2. Dane dotycz ce przygotowania skali wzorców. 
 

Parametr Warto  Jednostka 
Przygotowanie roztworu (-ów) roboczych 

Pojemno  kolby 1    
Odmierzona obj to  r-ru podstawowego   
Pojemno  kolby 2   
Odmierzona obj. r-ru roboczego z kolby 1   

Skala wzorców 
 
 
 
 
Odmierzane, do kolejnych kolb, 
obj to ci r-ru roboczego 

1   
2   
3   
4   
5   
6   
7   
8   
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Wspó czynniki prostej wzorcowej 

mAkC  

k =  
m =  

Wspó czynnik korelacji prostej 
wzorcowej 

R2 =  
St enie oznaczanej substancji w 

analizowanej próbce 

Cx =  
 
 
_________________________________________________________________________________________ 
Notatki w asne: 
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Tab. 1.  Dane wej ciowe 
Parametr Warto  Jednostka 

Barwa substancji   
St enie r-ru podstawowego   
Orientacyjne st enie substancji w badanej 
próbce 

  

Za one st enia skali wzorców: 

1   
2   
3   
4   
5   
6   
7   
8   

Pojemno  kolb do przygotowania skali wzorców   
 
Tab. 3. Wyniki pomiarów widma absorpcji 

 
Grubo  kuwet:.................................................................................................... 
 
Przewidywana barwa wiat a, przy której wyst pi maksimum absorpcji:................................... 
 
[nm] A [- ] [nm] A [- ] [nm] A [- ] [nm] A [- ] 

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        

 kartk  po wype nieniu nale y zostawi  u prowadz cego 

Data: 
 
Sk ad zespo u: 
Przygotowuj cy sprawozdanie:                                       Pozostali cz onkowie zespo u: 
 
 
Sprawdzaj cy: 
 
 
: 
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Tab. 4. Wyniki pomiarów 
 
Dobrana d ugo  fali:............................................................................................................................. 
 
Roztwór do zerowania spektrofotometru: ...................................................................................... 
 
Ró nica (poprawka) absorbancji pomi dzy par  kuwet: ......................................................... 
 

Próbka 
Absorbancja 

odczytana z uwzgl. 
poprawki 

1   
2   
3   
4   
5   
6   
7   
8   

Badana   
 
 
Tab. 2. Dane dotycz ce przygotowania skali wzorców. 
 

Parametr Warto  Jednostka 
Przygotowanie roztworu (-ów) roboczych 

Pojemno  kolby 1    
Odmierzona obj to  r-ru podstawowego   
Pojemno  kolby 2   
Odmierzona obj. r-ru roboczego z kolby 1   

Skala wzorców 
 
 
 
 
Odmierzane, do kolejnych kolb, 
obj to ci  r-ru roboczego 

1   
2   
3   
4   
5   
6   
7   
8   

 


