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3DUDPHWU� :DUWR�ü� -HGQRVWND�
2]QDF]DQD�VXEVWDQFMD� � �
3RMHPQR�ü�ELXUHW\� � �
7LWUDQW� � �
6W
*HQLH�WLWUDQWD� � �
:VND(QLN� � �
,OR�ü�SRZWyU]H��R]QDF]HQLD� � �
2EM
WR�ü�SUyENL� � �
2EM
WR�ü�UR]WZRUX� � �
2EOLF]RQD�PDVD�QDZD*NL� � �
2GZD*RQD�PDVD�DQDOL]RZDQHJR�
RGF]\QQLND�

� �

:\QLNL�PLDUHF]NRZDQLD�� � �
� ��� � �
� ��� � �
� ��� � �
� ��� � �
� ��� � �

�
�
�

 

$QDOL]D�PLDUHF]NRZD�
7��NDUWN���SR�Z\SHâQLHQLX��QDOH0\�]RVWDZLþ�X�SURZDG]�FHJR�

Data:                                                             Grupa: 

 

 

6NáDG�]HVSRáX� 
3U]\JRWRZXM�F\�VSUDZR]GDQLH����������������������������������������3R]RVWDOL�F]áRQNRZLH�]HVSRáX� 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7DE������'DQH�ZHM�FLRZH 

Parametr :DUWR�ü Jednostka 
Barwa substancji   

6W
*HQLH�U-ru podstawowego   

2ULHQWDF\MQH� VW
*HQLH� VXEstancji w badanej 

próbce 

  

1   

2   

3   

4   

5   

6   

7   

=DáR*RQH�VW
*HQLD�VNDOL�Z]RUFyZ� 

8   

3RMHPQR�ü�NROE�GR�SU]\JRWRZDQLD�VNDOL�Z]RUFyZ   

 

Tab. 3. Wyniki pomiarów widma absorpcji 

 

*UXER�ü�NXZHW�.................................................................................................... 
Barwa badanego roztworu............................................................................. 

3U]HZLG\ZDQD�EDUZD��ZLDWáD��SU]\�NWyUHM�Z\VW�SL�PDNVLPXP�DEVRUSFML�................................... 
λλ [nm] A [- ] λλ [nm] A [- ] λλ [nm] A [- ] λλ [nm] A [- ] 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

6SHNWURIRWRPHWULD�Z�$ZLHWOH�ZLG]LDOQ\P�
7��NDUWN���SR�Z\SHâQLHQLX��QDOH0\�]RVWDZLþ�X�SURZDG]�FHJR�

Data:                                                            Grupa: 

 

6NáDG�]HVSRáX� 
3U]\JRWRZXM�F\�VSUDZR]GDQLH����������������������������������������3R]RVWDOL�F]áRQNRZLH�]HVSRáX� 
 

 

 

 

 



Tab. 4. Wyniki pomiarów 

 

'REUDQD�GáXJR�ü�IDOL�............................................................................................................................. 
 

Roztwór do zerowania spektrofotometru: ...................................................................................... 

 

5y*QLFD��SRSUDZND��DEVRUEDQFML�SRPL
G]\�SDU��NXZHW��......................................................... 
 

Absorbancja 

Próbka 
odczytana 

z uwzgl. 

poprawki 

1   

2   

3   

4   

5   

6   

7   

8   

Badana   

 

 

7DE�����'DQH�GRW\F]�FH�SU]\JRWRZDQLD�VNDOL�Z]RUFyZ� 
 

Parametr :DUWR�ü Jednostka 

Przygotowanie roztworu (-ów) roboczych 

3RMHPQR�ü�NROE\���   

2GPLHU]RQD�REM
WR�ü�U-ru podstawowego   

3RMHPQR�ü�NROE\��   

Odmierzona obj. r-ru roboczego z kolby 1   

Skala wzorców 

1   

2   

3   

4   

5   

6   

7   

 

 

 

 

Odmierzane, do kolejnych kolb, 

REM
WR�FL��U-ru roboczego 

8   

 

 

 

 



 

                     : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7DE�����:Sá\Z�GDZHN�NZDVu na odczyn wody. 

   

Woda Kranowa Redestylowana 

2EM
WR�ü�SUyENL�
wody (orientacyjna) 

  

6W
*HQLH�
dodawanego r-ru 

HCl 

  

Obj. dodanego 

r-ru HCl 
Odczyn 

Obj. dodanego 

r-ru HCl 
Odczyn 

ml pH ml pH 

0  0  

0,5  0,5  

1  1  

1,5  1,5  

2  2  

2,5  2,5  

3  3  

3,5  3,5  

 

4  4  

 

 

Tab. 2. Zmiany charakteru roztworu CuSO4�Z�]DOH*QR�FL�RG�RGF]\QX� 
 

Roztwór CuSO4 

Odczyn roztworu:  

2GF]\Q�SU]\�NWyU\P�QDVW
SXMH�]PLDQD�NODURZQR�FL�SU]\�
dodawaniu: 

r-ru NaOH:  

r-ru HCl:  

 

.ZDVRZR$þ�L�]DVDGRZR$þ�ZRG\�
7��NDUWN���SR�Z\SHâQLHQLX��QDOH0\�]RVWDZLþ�X�SURZDG]�FHJR�

Data:                                                         Grupa:                                                                 

 

6NáDG�]HVSRáX� 
3U]\JRWRZXM�F\�VSUDZR]GDQLH����                             3R]RVWDOL�F]áRQNRZLH�]HVSRáX�                   
 

 

 

 

 

 



7DE�����:\QLNL�R]QDF]H��RGF]\QX��NZDVRZR�FL�L�]DVDGRZR�FL� 
  

REM
WR�ü�U-UX�+&O�R�]X*\WD�SU]\�
miareczkowaniu do zmiany 

barwy 

REM
WR�ü�U-UX�1D2+�]X*\WD�SU]\�
miareczkowaniu do zmiany barwy 

RUDQ*X�
metylowego 

fenoloftaleiny 
RUDQ*X�

metylowego 
fenoloftaleiny 

Od 

czyn 

zmie 

rzony Woda 

1 

[ml] 

2 

[ml]
 

3 

[ml] 

1 

[ml] 

2 

[ml] 

3 

[ml] 

1 

[ml] 

2 

[ml] 

3 

[ml] 

1 

[ml] 

2 

[ml] 

3 

[ml] 
pH 

VW
*HQLH�X*\WHJR��U-ru HCl: 

 

 

VW
*HQLH�X*\WHJR�U-ru NaOH: Kranowa 

2EM
WR�FL�SUyEHN� 
 

V= 
            

 

VW
*HQLH�X*\WHJR�U-ru HCl:  

 

 

VW
*HQLH�X*\WHJR�U-ru NaOH: Mineralna 

2EM
WR�FL�SUyEHN� 
 

V=             

 

VW
*HQLH�X*\WHJR�U-ru HCl: 

 

 

VW
*HQLH�X*\WHJR�U-ru NaOH: Redestylowana 

2EM
WR�FL�SUyEHN� 
 

V=             

 

 

 

 

 

������������������������1D]ZD�L�VNáDG�ZRG\�PLQHUDOQHM� 
������������������������RGF]\Q�L�]DZDUWR�ü�ZRGRURZ
glanów): 

                      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Data wykonania:                                           Grupa:      

 

6NáDG�]HVSRáX� 
3U]\JRWRZXM�F\�VSUDZR]GDQLH�                                       3R]RVWDOL�F]áRQNRZLH�]HVSRáX� 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Uzyskane wyniki analiz: 
 

Parametr Jednostka Woda Metoda oznaczenia 

  kranowa przefiltrowana Aparat Metodyka 

Odczyn      

Przewodnictwo      

Siarczany      

Azotyny      

Azotany      

Fosforany      

Glin      

)HOD]R�      

Chlor wolny      

:DS�      

 

:DUWR�FL�QRUPDW\ZQH�GOD�wody SU]H]QDF]RQHM�GR�VSR*\FLD�SU]H]�OXG]L: 
 

Parametr Jednostka :DUWR�ü 

Odczyn   

Przewodnictwo   

Siarczany   

Azotyny   

Azotany   

Fosforany   

Glin   

)HOD]R�   

Chlor wolny   

:DS�   

 
 

$QDOL]D�MDNR�FL�wody SU]H]QDF]RQHM�GR�VSR*\FLD�SU]H]�OXG]L.�
7��NDUWN���SR�Z\SHâQLHQLX��QDOH0\�]RVWDZLþ�X�SURZDG]�FHJR� 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Tab.1.  

2EM
WR�ü�UR]WZRUX 

Na2S2O3�]X*\WD�SU]\�
oznaczaniu jego miana  

�VW
*HQLD��92 [ml] 

 Cs [mg O2/dm
3
] 

 

2EM
WR�ü�
miareczkowanych 

próbek wody [ml] 

 Cs

283 K
 [mg O2/dm

3
] 

 

Temperatura wody [K]  
T

k

k283  
 

 
Tab.2. 

a [cm3] 
 

Lp. 

 

t [min] 

1 2 

1 0   

2 5   

3 10   

4 15   

5 20   

6 25   

7 30   

8 40   

a –�REM
WR�ü�U-ru Na2S2O3�]X*\WD�GR�]PLDUHF]NRZDQLD�SUyENL.  
 
 

 

 

1DSRZLHWU]DQLH�ZRG\�
7��NDUWN���SR�Z\SHâQLHQLX��QDOH0\�]RVWDZLþ�X�SURZDG]�FHJR�

Data:                                                       Grupa: 

 

6NáDG�]HVSRáX� 
3U]\JRWRZXM�F\�VSUDZR]GDQLH��������������������&]áRQNRZLH�]HVSRáX� 
 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7DEHOD����2]QDF]HQLH�SRURZDWR�FL�]áR*D 

 

2EM
WR�ü�>FP3
] Piasek drobnoziarnisty Piasek gruboziarnisty 

V1   

V2   

V3   

 

Tabela 2.1.  $QDOL]D�VLWRZD��:\QLNL�SRPLDUyZ��UXEU\NL�WDUD�L�EUXWWR�PDM��]QDF]HQLH�
SRPRFQLF]H��Z�]DOH*QR�FL�RG�VSRVREX�ZD*HQLD�L�]DSLV\ZDQLD�Z\QLNyZ�PR*QD�MH�Z\NRU]\VWDü�
lub nie). 

Masa piasku drobnego 

[g] 

Masa piasku grubego 

[g] 

Rozmiar 

oczka 

sita 

[mm] 
Tara Brutto Netto 

Rozmiar 

oczka 

sita 

[mm] 
Tara Brutto Netto 

 �UHGQLD��UHGQLFD�]LDUHQ�SLDVNX�
zatrzymanych na górnym sicie 

 �UHGQLD��UHGQLFD�]LDUHQ�SLDVNX�
zatrzymanych na górnym sicie 

        

        

        

        

        

à�F]QD�PDVD�SRV]F]HJyOQ\FK�
frakcji 

 à�czna masa poszczególnych 

frakcji 

 

0DVD�RGZD*RQHM�SRUFML�SLDVNX�  0DVD�RGZD*RQHM�SRUFML�SLDVNX�  

 

 

 

 

)LOWUDFMD�ZRG\�QD�ILOWU]H�SLDVNRZ\P�
7��NDUWN���SR�Z\SHâQLHQLX��QDOH0\�]RVWDZLþ�X�SURZDG]�FHJR�

Data:                                                                Grupa: 

 

6NáDG�]HVSRáX� 
3U]\JRWRZXM�F\�VSUDZR]GDQLH����������������������������������������3R]RVWDOL�F]áRQNRZLH�]HVSRáX� 
 

 

 

 

 



7DEHOD����3RPLDU\�VSDGNX�FL�QLHQLD�L�V]\ENR�FL�ILOWUDFML� 
 

 Nr 

pomiaru 

2EM
WR�ü�
filtratu 

[cm
3
] 

Czas 

Z\Sá\ZX 

[s] 

ûS 

 

[mm H2O] 

1    

2    

3    

4    

=áR
*H�

d
ro

b
n
o
zi

ar
n
is

te
 

5    

1    

2    

3    

4    

=áR
*H�

g
ru

b
o
zi

ar
n
is

te
 

5    

 

 

 

 

 

 

Tabela 4. Zestawienie danych. 

 

 . 3 !w 
[kg/m

3
] 

�w 

[kg/m s] 

H 

[m] 

D 

[m] 

T 

[K] 

=áR
*H 

d
ro

b
n
o
- 

zi
ar

n
is

te
 

 

      

=áR
*H 

g
ru

b
o
 

zi
ar

n
is

te
 

 

      

T – temperatura wody 

 

 


