Zespot Inzynierii Sanitarnej i Systeméw Ochrony Srodowiska
Katedra Inzynierii Sanitarnej
Wydziat Budownictwa i Architektury
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Zajecia w semestrze letnim 2009/10

Technologia wody i $ciekéw - IS S1 II r. (dr hab. inz. Marzena Gibczynska prof. ZUT, dr inz. Jacek Mazur)
Chemia Budowlana - Bud. OiZ S1 I r. (dr inz. Magdalena Janus, dr inz. Jacek Mazur)

Podstawy Biologii Sanitarnej - Bud. US S1 III r. (dr inz. Daniela Wira)

Chemia - IS S1 Ir. (dr hab. inz. Marzena Gibczynska prof. ZUT, dr inz. Magdalena Janus)

Tydzien roku 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 2 23 24
Poniedzialek 22 IT |1 IIT | 8 IIT = 22 &2 i0v 17 v 24V 31V | 7VI |14 VI
IIT ITT ITT
g. 8-10 ISI st wi w2 w3 w4 w5 wé w10 wil wi2 W13 | W14 | w15
g.8-10Bud. OiZ S1T wi w2 w3 w4 w5 wWé w10 wil wi2 w13 | W14 | wib
g.10-12 ISII Sl wi w2 w3 w4 w5 wWé w10 w11 wiz2 wi3 | wi4 | wWib
Wtorek 231IT | 2IIT | 9 IIT ;161 IZIBI IBI(:)[ 11v 18 v 25V 1vi | 8VI |15 VI
9.8-11 Bud. US IIT Sl gr.A L1 L2 L3 L4 L5 L6 LS L10 L11 L12 L13 L14 L15
g.11-14 Bud. US ITT S1gr.B L1 L2 L3 L4 L5 L6 LS L10 L11 L12 L13 L14 L15
g.15-18 Bud. US IIT S1gr.D L1 L2 L3 L4 L5 L6 LS L10 L11 L12 L13 L14 L15
SITSII  g8-llgr.1 | Z1 Ws | Ozon oc Koag. Analiz.
g.12-15gr.4 | 72 Ws oc Ozon Analiz. Koag.
SITSII g8-ligr.2 | Z1 Ws Ozon Koag. Analiz.
g9.12-159r.5 | z2 Ws oc Analiz. Koag.
SITSII g.8-11gr.3 | Z1 Ws Ozon Koag. Analiz.
g9.12-159r.6 | z2 Ws oc Analiz. Koag.
g.16-19: Bud. S1I0iZgr. 1 Mw Wagr Wzar
g.16-19: Bud. S1T OiZz gr. 2 Mw Wagr Wzar
g.16-19: Bud. S1T 0iZgr. 3 Mw Wagr Kor Wzar
Sroda 24 IT | 3 IIT III(:)[ III7I Iz:;: ]:311]: 14TV | 21 IV | 28 IV 5V 12 v 19v 26 V 2VI 9VI |16 VI
9.12-15Bud.USTIISlgrc | L1 | L2 | L3 | L4 | LB | L6 L7 | 18 | L9 | L10 | 11 [N L12 | L13 | L14 | L15

Aktualizacja: 2010-04-01 15:27

I:I - zajgcia odbeda si¢ w innym, uzgodnionym z grupa terminie




Tydzien roku 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 23 24
Czwartek 25 II | 4 III o 18 = 11V 8IV |1IV|221IV | 29 IV 6V 13V 10 VI | 17 VI
zwarte IIT | IIr | I
g. 8-10 Bud. US ITI S1 w1 w2 w3 w4 w5 wé w7 ws wo w10 wil w12 wi4 | W15
g9.8-12: IS S11Ir gr. 2A Al L1 L2 L3 A2 L4 L5 A3
g.8-12: IS S11Ir gr. 2B Al L1 L2 L3 A2 L4 L5 L6 A3
9.13-17: I S1 Ir gr. 2C Al L1 L2 L3 A2 L4 L5 A3
9.13-17: I S1Ir gr. 1C Al L1 L2 L3 A2 L4 L5 L6 A3
. 12 19 26
qutek 26 IT | 5 III ITT ITT IIT 2IV | 91IV [16IV | 23IV | 301V 7V 14V 21 v 28 V 4VI | 11 VI |18 VI
9.8-12: IS S11Ir gr. 1A Al L1 L2 L3 A2 L4 L5 L6 A3
g.8-12: IS S11Ir gr. 1B Al L1 L2 L3 A2 L4 L5 L6 A3
g.13-16: Bud. S1I OiZ gr. 4 Mw Wagr Kor Wzar
g.13-16: Bud. S1T OiZgr. 5 Mw Wagr Cwiczenia Kor i Wzar w czterech podgrupach lab |§ |

I:I - zajecia odbeda si¢ w innym, uzgodnionym z grupa, terminie

W tabeli podano terminy wyktadow i zajeé laboratoryjnych dla poszczegélnych kurséw, grup i zespotéw laboratoryjnych zaznaczajac je kolorami
przyporzadkowanymi do poszczegdlnych kurséw. Tematy wyktadéw (W1-W15) i éwiczen laboratoryjnych (oznaczone w tabeli skrétami nazw) podane sq w

programach zajeé dla poszczegdlnych kurséw. W przypadku niektérych éwiczen laboratoryjnych, kazdy z zespotow laboratoryjnych (grupa laboratoryjna jest
podzielona na dwa zespoty) wykonuje inne ¢wiczenie.

Informacja umieszczona rowniez w publicznie dostgpnym folderze mazur.zut.edu.pl (plik: semestr letni 09-10)

Aktualizacja: 2010-04-01 15:27




Program wykladow z przedmiotu: Chemia budowlana Bud. OiZ S1 Ir.
dr inz. Magdalena Janus

Lp. Temat

WI1. | Wstep. Podstawy chemii. Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkow.

Podstawowe obliczenia stechiometryczne. Omowienie ¢wiczenia: Oznaczanie

W2, L. :
zawartosci wapna czynnego w wapnie budowlanym.

W3. |Budowa i wlasciwosci gazow, cieczy i cial stalych. Wiazania chemiczne.

W4. |Podstawy termodynamiki 1 kinetyki chemiczne;.

Podziat i zastosowanie emulsji. Agresywnos$¢ wody. Omowienie ¢wiczenia:
Klasyfikacja agresywno$ci wody gruntowe;.
W6. | Uktady koloidalne — otrzymywanie, wlasciwosci, trwalos¢.

WS.

Systematyka materiatow budowlanych. Sposoby modyfikowania materiatow

W7. budowlanych.

Korozja materiatow budowlanych. Korozja betonu. Oméwienie ¢wiczenia:
WS8. . .

Ocena podatnosci betonu na korozje kwasowa.
W9 Uklady krystalograficzne, grupy przestrzenne, podziat krysztalow, budowa

wewngtrzna krzemiandéw 1 glinokrzemianéw

W10.| Materiaty wiazace.

Fizykochemia wody. Parametry wody zarobowej. Omoéwienie ¢wiczenia:

WIL Ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu.

W12.| Hydratacja i hydroliza.

W13.| Chemia metali — procesy korozji.

W14.| Tworzywa sztuczne w budownictwie.

Bezpieczne stosowanie materiatow budowlanych oraz postgpowanie z
W15. | materialami budowlanymi; selekcja i1 utylizacja odpadéw materialowych w
budownictwie.

Tematy i oznaczenia zaje¢¢, prowadzonych w ramach ¢wiczen laboratoryjnych, z przedmiotu:

Chemia Budowlana Bud. OiZ S1 Ir.
dr inz. Jacek Mazur

Czas
Temat Miejsce trwania
[godz. lek]
Mw Oznaczanie zawarto$ci wapna czynnego w wapnie Lab. 266 4h
budowlanym.
Agresywno$¢ chemiczna wody gruntowej w stosunku
Wagr do betonu. Lab. 266 4h
Korozja betonu - ocena podatnosci betonu na korozje Lab. 266
Kor K 4h
Wasowa.
Wzar | Ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu. Lab. 266 3h

“czas trwania poszczegodlnych zajeé moze réznié sig¢ od podanego. Sumarycznie, dla kazdej grupy, zaplanowany jest 15
godzinny cykl ¢wiczen laboratoryjnych



Program wykladéw z przedmiotu: Technologia wody i sciekéw IS S1 11 r.
dr hab. inz. Marzena Gibczynska, prof. ZUT

Lp. Temat

w1 Woda w przyrodzie. Chemiczne wlasnosci wody. Fizyczne wtasnos$ci wody. Charakterystyka
| roztworow.
Chemizm i sktad wod powierzchniowych i podziemnych. Punktowe, liniowe i obszarowe
W2 obiekty hydrograficzne. Sktad chemiczny (zwiazki rozpuszczone, gazy rozpuszczone,
* | zwiazki organiczne). Geneza i rodzaje wod podziemnych. Procesy wptywajace na sktad wod
podziemnych (strefy aeracji i saturacji).
w3 Podstawy teoretyczne procesu sedymentacji. Opadanie czasteczek w wodzie. Osadniki.
° | Podstawy teoretyczne procesu adsorpcji -Stosowane adsorbenty i ich charakterystyka.
Rodzaje flotacji i jej przebieg. Zastosowanie flotacji w oczyszczaniu wody. Mechanizm i
chemizm procesu koagulacji. Stosowane koagulanty i ich dawki. Historia stosowania filtracji,
mechanizm filtracji. Materiat filtracyjny. Filtry powolne i pospieszne. Metody fizyczne i
chemiczne odkwaszania wody
Charakterystyka jonitow — kationity i anionity, cykl pracy jonitu. Zastosowanie jonitow w
WSA. |technologii uzdatniania wody. Osmoza, ci§nienie osmotyczne roztworu. Charakterystyka
procesow membranowych. Odwrocona osmoza (RO), ultrafiltracja (UF), nanofiltry.
Podstawy fizykochemiczne utleniania chemicznego. Zastosowanie utleniania w oczyszczaniu
W6. | wody, uboczne produkty utleniania chemicznego (UPU). Usuwanie z wody zelaza i
manganu. Cel i istota dezynfekcji. Fizyczne i chemiczne metody dezynfekcji.
Podstawy teoretyczne korozji i jej skutki, wptyw sktadu chemicznego wody na korozje.
W?7. | Ocena korozyjnosci wody, stabilizacja wody wodociagowej. Wymagania stawiane wodzie
przeznaczonej na cele bytowe.
w8 Produkcja wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi oraz do celow przemystowych.
° | Zasady gospodarki Sciekami powstajacymi podczas oczyszczania wody.
W9 Charakterystyka i j akos:é éci.ek(')'w surowyc’h oraz wymagania jakoéc.iow.e .dl,a 'écie’:kéw
* | odprowadzanych do wod, ziemi lub uktadéw kanalizacyjnych. Odbiorniki §ciekow.
W10.| Mechaniczne oczyszczanie §ciekdw. Ztoza biologiczne.

W4.

W11.| Metoda osadu czynnego. Przydomowe oczyszczalnie sciekow.

Procesy jednostkowe i uktady technologiczne stosowane w oczyszczaniu $ciekow bytowych.

Wi12. 0 N
czyszczanie $ciekow w warunkach naturalnych.
W13 Wykorzystanie §ciekow i osadow Sciekowych do celow rolniczych, charakterystyka sciekow
°| rolniczych

Usuwanie substancji biogennych ze §ciekdéw. Zintegrowane biologiczne usuwanie wegla,
W14.| fosforu i azotu ze $ciekdéw. Charakterystyka uktadow przeptywowych i porcjowych.
Usuwanie metali ze $ciekow.
Gospodarka wodno-$ciekowa zaktadow przemystowych — zasady, bilans wodno-§ciekowy.
W15.| Wpltyw gospodarki wodno-§ciekowej w zaktadach przemystowych na funkcjonowanie
miejskich oczyszczalni §ciekow. Obrobka osadow §ciekowych.

Tematy i oznaczenia zaje¢¢, prowadzonych w ramach ¢wiczen laboratoryjnych, z przedmiotu:
Technologia wody i sciekow IS S1 11 r.
dr inz. Jacek Mazur

Czas
Temat Miejsce trwania
[godz. lek]
Ozon. | Ozonowanie wody. Lab. 266 4h
OC |Zdolnos¢ napowietrzania (Oxygen Capacity). Lab. 266 4h
Koag. Koagulacja i flokulacja zanieczyszczen. Lab. 266 4h
Analiz. | Analiza jako$ci wody przeznaczonej do spozycia. Lab. 266 3h

*czas trwania poszczegolnych zajeé moze r6ézni¢ si¢ od podanego. Sumarycznie, dla kazdej grupy, zaplanowany jest 15
godzinny cykl ¢wiczen laboratoryjnych



Program wykladow z przedmiotu: Podstawy Biologii Sanitarnej Bud. S1 I1I r. US
dr inz. Daniela Wira

Lp. Temat

Cechy zywej materii. Poziomy organizacji zywej materii. Metabolizm.

WI1. .y . P
Samozachowawczo$¢ organizmow zywych.

Struktura komoérek: komorki prokariotyczne i eukariotyczne. Sktadniki

W2 chemiczne zywych komorek. Sterylizacja i dezynfekcja.

W3. | Wirusy. Bakterie: morfologia i fizjologia. Podtoza mikrobiologiczne.

W4. | Sinice. Glony. Grzyby.

Organizmy grzybopodobne. Porosty. Pierwotniaki. Zwierzeta

WS. . ,
wielokomorkowe.

Metabolizm organizméw heterotroficznych. Utlenianie biologiczne.

we. Oddychanie beztlenowe. Fermentacja.

W7. | Metabolizm organizméw autotroficznych. Fotosynteza. Chemosynteza.

Mikrobiologia sanitarna. Mikrobiologia wod powierzchniowych.

W8 Mikrobiologia gleby.
WO Mikrobiologia powietrza. Woda jako srodowisko. Ekologiczne czynniki wod
" | powierzchniowych: fizyczne, chemiczne, biotyczne.
W10, Zespoty organizméw wodnych. Udziat mikroorganizméw w krazeniu materii
w ekosystemie (krazenie wegla, azotu 1 fosforu).
WL Biologia wod zanieczyszczonych. Samooczyszczanie wod

powierzchniowych.

W12. | Strefy wod zanieczyszczonych. Sredni wskaznik saprobowosci.

Biologiczne oczyszczanie Sciekow. Oczyszczanie Sciekow osadem czynnym.

W13. . ,

Biocenoza ktaczkéw osadu czynnego.

Ztoza biologiczne. Biocenoza btony biologicznej. Biologiczne ztoza
W14. . . .

fluidalne. Oczyszczalnie hydrobotaniczne.
W15 Drobnoustroje w urzadzeniach do uzdatniania wody. Procesy biologiczne

zachodzace w przewodach kanalizacyjnych.




Tematy i oznaczenia zaj¢¢, prowadzonych w ramach ¢wiczen laboratoryjnych, z przedmiotu:
Podstawy Biologii Sanitarnej Bud. S1 111 r. US
dr inz. Daniela Wira

Czas
Temat Miejsce trwania
[godz. lek]
Wprowadzenie do ¢wiczen. Zasady pracy w
L1. |laboratorium biologicznym. Przepisy BHP. Mikroskop Lab. 262 3h
— budowa, technika mikroskopowania.
L2, Steryh'zaCJ a, dezynfekcja, przygotowanie pozywek Lab. 262 3h
bakteriologicznych.
L3 Wypsol?nlenle czystych kultur drobnoustrojow, techniki Lab. 262 3h
posiewow.
L4. |Identyfikacja drobnoustrojow. Lab. 262 3h
L5, Me!:ody barwienia drobnoustrojow, barwienie proste 1 Lab. 262 3h
ztozone.
L6. |Obserwacja i identyfikacja niektorych grzybow. Lab. 262 3h
L7. |Przeglad wazniejszych grup glonow. Lab. 262 3h
L8. |Przeglad pierwotniakow. Lab. 262 3h
L9 Badanie zbiorowisk organizméw w zbiornikach Lab. 262 3h
wodnych.
L10. | Analiza mikrobiologiczna wody dla celow sanitarnych. Lab. 262 3h
L11. Analiza mikrobiologiczna powietrza i gleby dlg celow Lab. 262 3h
sanitarnych.
Analiza stanu zanieczyszczenia wod powierzchniowych
L12. . , Lab. 262 3h
na podstawie systemu saprobow.
L13. | Zajgcia terenowe — oczyszczalnia Sciekow. Lab. 262 3h
L14. | Analiza sktadu mikroorganizméw osadu czynnego. Lab. 262 3h
L15. | Uzupehianie i zaliczanie ¢wiczeh. Lab. 262 3h




Program wykladéw z przedmiotu: Chemia IS S1 Ir.
dr hab. inz. Marzena Gibczynska, prof. ZUT

Lp.

Temat

WI1.

Budowa atomu - Czastki elementarne wystgpujace w atomach. Liczby kwantowe. Ksztalty i
kierunki orbitali. Elektronowa konfiguracja atomow. Tworzenie jonow.

Uklad okresowy pierwiastkéw chemicznych - Charakterystyka okresow, grup i blokow
uktadu okresowego. Okresowos¢ wlasnosci chemicznych pierwiastkow. Wiasciwosci
pierwiastkow na podstawie uktadu okresowego. Metale, niemetale i pierwiastki
amfoteryczne.

W2.

Zasady nazewnictwa zwiazkow nieorganicznych - Nazwy tlenkow, wodorotlenkow,
kwasow i soli. Wzory sumaryczne i strukturalne.

Wiazania chemiczne - Skala elektroujemnosci pierwiastkow. Wiazania: kowalencyjne,
kowalencyjne spolaryzowane, jonowe, koordynacyjne i metaliczne.

Oddzialywania miedzyczasteczkowe - Sity van der Waalsa. Wigzania wodorowe.

W3.

Reakcje chemiczne - Rodzaje reakcji chemicznych — reakcje syntezy, analizy, wymiany,
substytucji, addycji, eliminacji, polimeryzacji, przeksztatcenia tutomerycznego.

Kinetyka i statyka reakcji chemicznych - Szybkos¢ reakeji chemicznej. Rzad reakcji.
Czynniki wptywajace na szybkosc¢ reakcji chemicznej. Katalizatory, enzymy. Roéwnowaga
chemiczna. Prawo dzialania mas. Reguta przekory (reguta Le Chateliera-Brauna).

W4.

Roztwory - Mieszaniny heterogeniczne, mieszaniny homgeniczne. Podziat roztworow i
charakterystyka roztworéw wodnych. Sposoby wyrazania st¢zen. Przyktady obliczen

WS.

Zjawiska zachodzgce w roztworach - Rozpuszczanie, dyfuzja, osmoza, dysocjacja,
hydratacja, hydroliza.

Rownowagi jonowe w wodnych roztworach elektrolitow - Dysocjacja elektrolitow, stata i
stopien dysocjacji. Prawo rozcienczen Ostwalda.

Wé.

Réwnowagi jonowe w wodnych roztworach elektrolitéw c d. - [loczyn jonowy wody.
Odczyn roztworu — pH. Wskazniki. Roztwory buforowe. Iloczyn rozpuszczalnos$ci.
Przyklady obliczen

W7.

Wstep do elektrochemii - Reakcje utleniania i redukcji. Utleniacz i reduktor. Reakcje
dysproporcjonowania. Przewodniki I i II rodzaju.
Ogniwa galwaniczne - Ogniwo Daniela. Potencjat elektrody. Szereg napigciowy metali.

WS.

Elektroliza - 1 i II prawo elektrolizy Faradaya. Przemystowe zastosowanie elektrolizy.
Korozja - Czynniki powodujace korozjg¢. Korozja chemiczna. Korozja elektrochemiczna.
Ochrona przed korozja.

Wo.

Wstep do chemii organicznej — informacje podstawowe. Tworzenie karboaninow,
karbokationow i rodnikow. Nazewnictwo zwiazkow organicznych.

Izomeria w zwiazkach organicznych - izomeria budowy (fancuchowa, podstawienia i
funkcyjna) stereoizomeria (optyczna, geometryczna).

W10.

Hybrydyzacja orbitali atomowych. Weglowodory — alifatyczne (alkany, alkeny, alkiny) i
cykliczne. Budowa, metody otrzymywania, wtasnos$ci.
Weglowodory — aromatyczne, reguta podstawnikéw. Metody otrzymywania, wtasnosci.

WI11.

Chlorowcopochodne - mechanizm reakcji podstawienie rodnikowego Sg. Mechanizm
reakcji przytaczenia nukleofilowego Ay.
ZwiazKki jednofunkcyjne — alkohole, aldehydy, ketony. Metody otrzymywania wtasnosci.

WI12.

Kwasy karboksylowe, estry, tluszcze.

W13.

Aminy, aminokwasy.

W14.

Weglowodany.

WI1S5.

ZwiazKki heterocykliczne




Tematy i oznaczenia zaje¢¢, prowadzonych w ramach ¢wiczen laboratoryjnych, z przedmiotu:
Chemia IS S1 Ir.
dr inz. Magdalena Janus

Czas
Temat Miejsce trwania
[godz. lek]
A1l |Zajgcia wstgpne. Wprowadzenie do zajeé L1-L3. Sala audyt. 2h
L1 PodsFawy i ogolne zasady pracy w laboratorium. Lab. 262 4h
Analiza miareczkowa.
L2 |Identyfikacja kationow w roztworach pojedynczych soli Lab. 262 4h
L3 |Identyfikacja anionow w roztworach pojedynczych soli Lab. 262 4h
A2 Podsumowanie zaj¢¢ L1-L3. Wprowadzenie do zajgé Sala audyt. oh
L3-L6.
L4 |llosciowa analiza nieorganiczna: kolorymetria Lab. 262 4h
L5 |Badanie fizykochemiczne wody Lab. 262 4h
L6 |Roztwory buforowe Lab. 262 4h
A3 |Podsumowanie zajgé Sala audyt. 2h




