ZwiazKki organiczne ; o
W zwiazkach organicznych podstawowym pierwiastkiem jest wegiel.

Roczng produkeje zwiazkéw organicznych mozna oszacowaé na poziomie
kilkuset milionéw ton.

Znaczna czesé calkowitej ich produkeji przechodzi do Srodowiska.

Zarejestrowanych w bazie CAS, na dzien 09.06.2015:
98 951 937 substancji
(25.10.2012: 69 125 327 )

http://www.cas.org/ @

Substancje organiczne, wymieniane w aktach prawnych okreslajacych jakos¢
wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi

Akryloamid, Akrylonitryl, Benzen, Benzo(a)piren, Bromodichlorometan, Bromoform
(tribr tan), Chlorob Chlorofenole (bez pentachlorofenolu), Chloroform
(trichlorometan), Chlorooctowy kwas, Czterochlorek wegla (tetrachlorometan),
Dibromochlorometan, Dichloroetan, Dichlorobenzen, Dichlorometan, Epichlorohydryna,
Etylobenzen, Etylenu tlenek, Fenol, Ftalan dibutylu, Formaldehyd, Ksyleny, PCB
(polichlorowane bifenyle), Styren, Substancje powierzchniowo czynne (anionowe),
Tetrachloroetan, Tetrachloroeten, Toluen, Trichlorobenzen, Trichloroeten, Trichloroetan,
ZTHM - trihalometany (Suma THM - chloroform, bromoform, bromodichlorometan,
dibromochlorometan), CHZT (met. z KMnO,), Suma wielopierscieniowych
weglowodoréw aromatycznych o wlasciwo$ciach rakotwoérezych: benzo(b) fluoranten;
benzo(k) fluoranten; benzo(ghi) perylen; indeno(1,2,3 cd.) piren; Winylu chlorek,
Pestycydy - insektycydy, herbicydy, fungicydy, akarycydy, algicydy, nematocydy,
rodentycydy, slimycydy, pokrewne produkty (mi¢dzy innymi regulatory wzrostu i ich
produkty metabolizmu, degradacji i reakcji. Oznacza¢ nalezy tylko te pestycydy, ktorych
wystep: ie jako i ia jest prawdopodobne. Warto$¢ parametryczna odnosi
sie do kazdego pestycydu indywidualnie, z wyj aldriny/dieldryny i epoksydu
heptachloru, dla ktérych warto$¢ parametryczna wynosi 0,03 pg/dm?®), Suma pestycydéw
(Suma wszystkich warto$ci parametrycznych oznaczonych pestycydow).
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Zrédla substancji organicznych
srodowisku

*Substancje i procesy naturalne
«Scieki przemyslowe i miejskie ;:-P
*Splywy powierzchniowe
*Opady atmosferyczne
*ZwiazKi organiczne powstajace przy uzdatnianiu
wody i oczyszczaniu Sciekow
*ZwigzKki organiczne powstajace w zbiornikach
wodnych
*Emisje do powietrza (spaliny, zaklady syntezy
organicznej) > @

NAZWA KLASY
Uklady macierzyste

WZOR OGOLNY
Weglowodory alifatyezne R-H ,‘

Weglowodory aromatyczne Ar-H
Zwiazki heterocykliczne Het-H
Pochodne:

Bromki R-Br
Jodki R-J
Chlorki R-C1
Fluorki R-F
Alkohole R-OH
Fenole Ar-OH
Etery R-0-R?
Aldehydy R-CHO
Ketony Rl-cOR?
Kwasy karboksylowe R-COOH
Estry kwasow karboksylowych R!COOR? 5 .

Zwiazki organiczne *’9
Zwiazki chemiczne, w sktad ktorych wchodzi
glownie wegiel. Moga zawieraé takze wszystkie
pozostate pierwiastki, ale najczgséciej zawieraja
rowniez wodor, tlen, azot a takze siarke, fosfor
oraz fluorowce.

Pierwotnie zaliczano do nich te zwiazki, ktore
wystepowaty tylko w organizmach zywych,
jednak wraz z rozwojem chemii organiczne;j
okazalo si¢, ze mozna je otrzyma¢ wychodzac z
nieorganicznych substratow

Skiatka walframowa
Temporatura
> 1400°C
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|—namn stklany
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Zwiqzek wu\ ramu 2 hologenkami 6 .
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2-bromwbutan
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1.2-dijodobutan chloroform

Freony — chloro, fluoro weglowodory
CFC - chlorofluorocarbon

Oznaczenia Nazwa angielska Nazwa polska
R-11 CFC-11 trichloroflucromethane  |trichlorofluorometan
R-12 CFC-12 dichlorodifluoromethane|dichlorodifluorometan
R-13 CFC-13 chlorotrifluoromethane |chlorotrifluorometan
R-22 HCFC-22  |chlorodifluoromethane |chlorodifluorometan
R-23  |HFC-23  |trifluoromethane trifluorometan
R-113 |CFC-113 |trichlorotriflucroethane  |trichlorotrifilucroetan
1,2-Dichlore-1,1,2,2- 1.2-dichloro-1,1,2,2-
R-114 |CFC-114
tetraflucroethane tetrafluoroetan
1-Chlore-1,1,2,2,2- 1-chloro-1,1,2,2,2-
R-115 |CFC-115
pentafluoroethane pentafluoroetan
R-116 |CFC-116 |hexafluoroethane heksafluoroetan
1.1.1.2- 1.1.1.2-
R-134a |HFC-134a
tetraflucroethane tetrafluoroetan
1,1,1,2,33,3 1,1,1,2,3,3,3-
R-227ea|HFC-227ea
heptafluoropropane heptafluoropropan g

Aminy pierwszorzedowe
Aminy drugorzedowe

Aminy trzeciorzedowe

R-NH2
R'NHR?

RIR'RPN

Amidy pierwszorzedowe kwasow karboksylowych RCONH>

Nitryle (cyjanki)

Zwiazki nitrowe (nitrozwiazki)

RCN

RNOz

Substancje organiczne — podziat

1 nazewnictwo:

*Weglowodory
—alifatyczne wegl dory \ i Y y
e o
CH,-CH,-CH,-CH,-CH, H=G—G—H  H—C—CH.CH,
weglowodor o faficuchu prostym CH, H
weglowoddr o laricuchach rozgatezionych

Llczbagtomcm Nazwa alkanu L1czbagtomo1\ Nazwa alkanu
1 metan 11 undekan
2 etan 12 dodekan
3 propan 13 tridekan
4 butan 14 tetradekan
5 pentan 15 pentadekan
6 heksan 16 heksadekan
7 heptan 17 heptadekan
8 oktan 18 oktadekan
9 nonan 19 nonadekan
10 dekan 20 gjkozan

(‘ZHICH3 (‘ZHECDH3 CH,
CHBC:HQCH?HCH3 CH3(3H2(:HC‘H(:HE‘::HCH3
CH, CH,CH,CH,

3-etylo-2-metylopentan

5-etylo-2-metylo-4-propyloheptan
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CH,=CHCH,CHCH;  CHyCHCH=CHCH,CHy

4netylopent-1-en 2-netyloheks-3-en

.

HC=CCH,CHCH;

CH3CHCH,CH,CH=CH,

Fmetyloheks-1-en

CH;3

CH;CH,C=CCHCH;

4-netylopent-1-yn 2-metyloheks-3-yn
Liczba Mnoznik Liczba Mnoznik
1 mono, hen (w zlozeniach) 7 hepta
2 di, do (w ztozeniach) 8 okta
3 tri 9 nona
4 tetra 10 deka
5 penta 11 undeka
6 heksa 20 ikoza




Wzory szkieletowe
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heks-4-en-1-yn

7(1,1difluoroetylo)-4,4-dietylodekan

Wzory konstytucyjne
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02H402: lwas octowy, mrowczan metylu, 2-hydroksyetanal |

CEHEO: etanol lub eter dimetylowy;

Wzory strukturalne

Weglowodory cykliczne
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Weglowodory aromatyczne (Areny) *-9
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1 4-dietylobenzen
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Wielopierscieniowe Weglowodory ;“O

Aromatyczne - WWA

PAH - Polycyclic Aromatic Hydrocarbons
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Uktady heterocykliczne
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butana-14-diol
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pirydyna pirydazyna pirymidyna pirazyna
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furan tiofen pirol
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Fenole
OH OH OH
CH; OO
fenol m-krezol l-naftol (& -naftol)

(oraz womery orfo 1para)

(omz izoner 5 )
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CH,=CHCH,0H alkohol allilowy
HOCH,CH,OH glikol etylenowy
HOCH>CH(OH)CH,0H glicerol (gliceryna)
22 .
Etery },9
CH:CH;OCH:CH;3 eter dietylowy
CH;CH,CH,OCH; eter metylowo-propylowy
CsHs;OCH,CH; eter etylowo-fenylowy
CHs50C6Hs eter difenylowy
: : on
0] 0
furan L.4-dwoksan

Chlorowane dibenzooksyny i dibenzofurany

NG
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Aldehydy

//0 //0 //0
H—c.‘\ CH3C\ CH3(C.‘H2)3C\
H H H
netanal etanal butanal
O O
a 0\\ 4
C'H3=CHC'H2C‘H2C\ /C‘CHEC'HEC'HQ C'\
H H H
pent-4-enal pentanodial
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HCHO a) aldehyd mrowkowy
b) formaldehyd },‘)

CH;CHO a) aldehyd octowy
b) acetaldehyd
CH;CH;CHO a) aldehyd propionowy

b) propionoaldehyd

CH;CH;CH>CHO a) aldehyd mastowy
b) butyroaldehyd
(CH;),CHCHO a) aldehyd izomastowy
b) izobutyroaldehyd
CsHsCHO a) aldehyd benzoesowy
b) benzaldehyd
CsHsCH=CHCHO a) aldehyd cynamonowy % @

Ketony ;"‘O

i I
C‘H3CH2C‘CH3 CH3C'H2C'C'H2CH3
butan-2-on pantan-3-on
0 CH;COCH; aceton
Il CsHsCOCH; acetofenon
CHy=CHCHL,CCH;  C¢H5COCH:; benzofenon
CsHsCOCH>CH; propiofenon
pent-4-en-2-on C¢HsCH=CHCOCgH; chalkon
27 .

Kwasy karboksylowe

HCOOH kwas mrowkowy
CH;COOH kwas octowy
CH3CH,COOH kwas propionowy

CH;3(CH;),COOH kwas mastowy
(CH3)CHCOOH kewas izomastowy
CsHsCOOH kwas benzoesowy
CH,=CHCOOH kwas akrylowy

CgHsCH=CHCOOH kwas cynamonowy

COOH
3 H
HOOC\ ‘ ‘/COOH ~. ,COOH
/C —C.\ /C.—C\

COOH H H HOOC H

lwas ftalowy lowas malemowy kwas fomarowy

COOH COOH CHy
CH3CHCHCH:CHCH;

' COOH
|
COOH

kwas helsano-2.3 5-trlarboks ylowy kwas 2-metylocyklopentanokarboksylowy
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HOOC-COOH kwas szczawiowy

HOOCCH,COOH kwas malonowy

HOOCCH>CH>COOH kwas bursztynowy

28 .
Estry

HCOOC-Hs mréwezan etylu (metanian etylu)
CH;COOCH; octan metylu (etanian metylu)
CH;CH,COOC,Hs propionian etylu (propanian etylu)
CH;CH;CH,COOCH(CHj3)z maslan izopropylu (butanian l-metyloetylu)

CH;CH;CH>CH>COOCH>CH:CH; walerianian propylu (pentanian propylu)
CgHsCOOCsH5 benzoesan fenylu
CH,(COOC;Hs) malonian dietylu

Kwas malonowy (kwas propanodiowy), HOOC-CH,-COOH




Aminy ;..9

NH,
O/ CH;CH,NH;
etyloamina
Anilina .

(fenyloamina, Pierwszorzedowe
aminobenzen)

NH NH, NH,

OCH;
CH;
anilina m-tolnidyna o-anizydyna

(oraz izomery orfo ipara) (oraz izomery meta i para)

Drugo- 1 trzeciorzgdowe:

(CH;s):NH dimetyloamina
(CH;CH,CH,),NH dipropyloamina
(CH;CH;)3N trietyloamina
(CsHsCH,)»NH dibenzyloamina
Q /C‘H3 (“H3 CHs
N CH;CHCHN
\('HQCHg CH;

N-etylo-N-netyloanilina

N, N-dimetylo-(l-metyloetylo)amina

Inne zwigzki zawierajace azot: Aminokwasy

wzor nazwa kod wzor nazwa kod

H,N—CH—COOH glicyna  Gly HzN—TH—COOH cysteina  Cys
)

H;N—CH—COOH  alanina Ala l
SH

CH,
HN—CH—COOH  kwas Gl

prolina Pro
2o (Do
glutaminowy

N
(CHy), |
H

COOH
HN—CH—COOH  layna  Lys  o{C)CH;CH-COOH

(CHy)e NH,

tyrozyna  Tyr

NH,

Hsz(IZchOOH metionina ~ Met

H fenyloalanina Phe
((Ile)z @—CHZ—C—NHZ
s |
c

CH, OOH 33 .

Azotany

CH,
TNT — trojnitrotoluen 0z e
NO,
Nitrogliceryna (friazotan glicerolu):
H,C—0O—NO,
l !’/ Ozrf? q \
H(|3—O— NO, | b o Mo \

H,C—O—NO,

O A - N .
o \o=N2, i y
Nitroceluloza \ ° d

(azotan celulozy):

Zrédia:

Pochodne ropy naftowej

$

@ Uniwersytet Jagielloniski, Collegium Medicum, Katedra Chemii Organicznej @

Nomenklatura systematyczna zwigzkow organicznych
Rekomendacje IUPAC 2004
wyciag

POLITECHNIKA KRAKOWSKA
im. Tadeusza Kosciuszki
WYDZIAL INZYNIERII | TECHNOLOGII CHEMICZNEJ
INSTYTUT CHEMII | TECHNOLOGII ORGANICZNEJ

mgr inz. Maria Mikulska

NAZEWNICTWO WYBRANYCH KLAS ZWIAZKOW
ORGANICZNYCH

Ropa sktada si¢ z mieszaniny weglowodoroéw

zawierajacych do 90 atomdéw wegla w czasteczce.
Alkany - proste parafiny (G Th,,; )

CHy —metan (gaz)

I
- cl'uu C,Hg — propan (gaz)
H

[
H—c=t—H C,Hg — elan (gaz)

H H
Nafteny— cykloparafiny Callz,
CH; H,C— CH;
"z{./_CH2 C;3H; — cyklopropen (gaz) HiC CHy  CsHip —cyklopentan

CH;




ad

C4H4S — tiofen

Zwigzki zawierajgee siarke
i
H,C CH»

| | C4H oS — tiocykloheksan i
H,C, CH; s

~g~

Zwigzki aromatyczne

CH,

@ CgHg — benzen @ C;Hg — toluen

Zwigzki zawierajyce tlen

OH
wu
C"\—(('":)...—C\ kwas stearynowy
OH

Zwigzki zawicrajyce azot

O CsHsN — pirydyna [ III
|
H

N

$

CgHsOH — fenol

C4HsN — pirol

Dzialanie:

-zmiany organoleptyczne wody
-wplyw na smak migsa ryb
-ograniczenie doptywu $wiatlta
-zaktocenia wymiany gazoéw
-dziatanie toksyczne
-zalepianie ptasich pior

Pestycydy ;")

Naturalne lub syntetyczne substancje, ktore stosuje si¢ do
zwalczania r0znego rodzaju szkodnikéw, przede wszystkim w
rolnictwie, higienie weterynaryjnej, a takze w gospodarstwie
domowym, higienie cztowieka i ochronie zdrowia.

Pestycydy mozna podzieli¢ na:
Insektycydy, herbicydy, fungicydy, defolianty, konserwanty
drewna, bakteriocydy i inne

4 @

Pestycydy:

cherbicydy - chwasty
fungicydy - grzyby
sinsektycydy - owady
srodentycydy - gryzonie
calgicydy - glony
*bakteriocydy- bakterie
enematocydy - nicienie
cakarycydy - roztocza
sslimycydy —bakterie §luzowate
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Aldryna (zawiera 95% HHDN), przy czym HHDN = 1,2,34,10,10 heksa-
chloro-1,4,4a,5,8,8a heksahydroegzo-1,4-endo 5,8 dimetylonaftalen (C,;H;Clg).

Mctoks&chlor (DMDT), 1,1,1-trichloro-2,2-bis(p-metoksyfenylo)-etan
(CeH50,Cl,).

H

|

CCly

43 .

Substancje powierzchniowo czynne ;..O

Stosowane sg jako srodki piorace, emulgujace,
pieniace, zwilzajace, flotujace itp. Maja one
wlasciwos$ci gromadzenia si¢ przy powierzchni cieczy i
zmniejszaja jej napigcie powierzchniowe.

SPC moga zawierac:
—Sole sodowe lub potasowe wyzszych kwasow tluszczowych
—Tripolifosforan sodowy, pirofosforan sodowy
—Alkilobenzenosulfonian sodu (dodecylobenzenosulfonian sodu)
—Czwartorzgdowe jony amonowe

—Polipeptydy

—Alkilofenole

—Itp. )
Dziatanie:

*Powoduja wytwarzanie piany

*Zmniejszaja dyfuzje¢ tlenu atmosferycznego
*Emulguja zanieczyszczenia olejowe

*Wzrost eutrofizacji (fosfor)

*Toksyczne w stosunku do organizméw wodnych
*Odpornos¢ na biodegradacj¢ (twarde i migkkie SPC)

47 .

Wisrdd pestycydow organicznych mozna wydzieli¢ },@
nastepujace najwazniejsze ich grupy:

Zwiazki chloroorganiczne, zwiazki fosforoorganiczne,
karbaminiany, pochodne kwasu fenoksyoctowego,
pestycydy mocznikowe itp.

Dziatanie:

-odporno$¢ na biodegradacje (DDT —
DichloroDifenyloTrichloroetan)

-Biokumulacja (biokoncentracja)

-Toksyczno$¢ danego zwiazki i jego metabolitow

Typ Zwiqzek Wazbr

Sulfonowe weglowodory \
aromalyczne ABS CiaHas SO3Na*

Sulfonowe weglowodory 11 rzgdowy alkanosulfonian
alifatyczne sodowy

Cy3Hy,SO3Na*

Jofs lefi I

ian sodowy C1H3,505Na*

Sulfonowane alkohole wiclo-

laurylo: -
s rylosiarczan sodowy

Cj2H 250803 Na*

CjgH33CH—COOCH 3
|| Sulfonowane kwasy (luszczowe | Sulfonowany olej palmowy

SOjNa*

ROOC — CH = CHy = C
Sulfonowany ester maleinowy | bursztynian laurylo-sulfonowy H = CHy = COOR

SO3Na*
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Rozjasniacze fluorescencyjne

Sa stosowane do ,,poprawiania” barwy tekstyliow,
papieru, tworzyw sztucznych i innych materialow.
Dodaje si¢ je do srodkdéw piorgcych. Ich rozjasniajacy
efekt polega na pochtanianiu promieniowania w
nadfiolecie i emisji $wiatta niebieskobiatego.

Istnieje ok. 200 ré6znych zwigzkoéw aromatycznych i
heterocyklicznych dziatajacych jako RF — w praktyce
tosowanych jest kilkanascie (produkty sprzggania kwasu
sulfo-aminostilbenowego i pochodnych chlorku
cyjanuru)
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Substancje humusowe ;*O

Przemiany zwigzkow organicznych zawartych w
szczatkach ro$linnych i zwierzgcych prowadza do
powstania zwigzkow wielkoczasteczkowych o
charakterze kwasow organicznych. Proces taki nazywa
si¢ humifikacjg, a powstale substancje w réznym stopniu
rozktadu — humusem. Wystepuja w duzych ilosciach w
osadach dennych.

Dzialanie: 5

*Zwigkszaja rozpuszczalno$¢ zwiazkéw organicznych
*Ich sole sodowe dziataja jak SPC

*Bardzo trudno ulegajg rozktadowi

*Sa prekursorami trihalometanéw

*Powoduja zabarwienie wody

*Nadaja wodzie niepozadany smak

*Tworza kompleksy z metalami

*Adsorbuja zwiazki organiczne

Dzialanie: i

*Nie wykazuja duzej toksycznosci

*Maja r6zne stopnie podatnosci na biodegradacje

L 4
o OH OH O QH Cion o
- > PR - Ed
P Ll e L o C—-OH 0=C ofic:
o 20
HO Ml O e O s
i OH OH ?I‘O!l OH OH
; : 0 :
: : 0. A OH
0 (;O oo o
¢ e HO —C c
no~© = N OH:senen HO OH
0 = ; (-f” OH OH
! ! 0% OH
OH C. OH S Csg
OH OH

Lignino-sulfoniany i taniny }*‘)

Ligniny sg istotnym sktadnikiem tkanki roslin (w
drewnie 20-30%). Produkcja celulozy polega na
oddzieleniu celulozy od lignin. Sulfo-ligniny stanowia
glowny sktadnik $ciekow z przemystu celulozowo-
papierniczego.

Taniny sa produktem rozktadu roslin. Wystepuja takze w
Sciekach z przemyshu obrébki drewna i garbarskiego.
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Halogenowane weglowodory ;
alifatyczne
Sa produktami reakcji halogenow (Cl, Br) z
weglowodorami. Halogenowane weglowodory i ich
pochodne sg stosowane w przemysle i ze Scickami moga
by¢ odprowadzane do wod powierzchniowych, moga
powstawac¢ takze podczas chlorowania wody i $ciekow.

Najwigksze znaczenie maja trichalometany - THM (CHCl;,

CHCIL,Br, CHCIBr,, CHBr;).

Poza trichalometanami w wodach moga wystepowac inne
eglowodory halogenowane (rozpuszczalniki, potprodukty
wielu reakcji chemicznych).
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Tempe- | Rozpuszezal-|

B kowa |% wag|% wag. = mg/dm®
Chlorck metylu CH,C1 50 70 - -24 7250
Chlorck metylenu | CH;Cl; 8BS 84 - 40 13200
Chloroform CHCly 119 88 - 62 8200
Tetrachlorek wegla | CCly 154 92 - 77 785
Bromek metylu CH,Br 95 - 84 5 1420
Chlorek winylu CH,CHCI 63 56 - -14 60
Chlorek winylidenu | CH,;CCly 97 ki - 32 400
Dichloroetylen CHCI-CHCl 97 px - 60 -
Trichloroetylen CHCICCl, 131 81 - 87 1100
Tetrachloroetylen | C;H.Cly 166 B6 - 121 150

$

Dziatanie:
*Trudno rozktadalne
+Silnie toksyczne
*Rakotworcze
*Lotne

Chlorowane zwiazki aromatyczne ;*O

Sposréd bardzo duzej liczby chlorowanych zwigzkow
organicznych najdoktadniej zostaty zbadane
polichlorowane bi- i terfenyle.

Polichlorowane bifenyle (PCB) sa stosowane przy
produkcji transformatoréw, tworzyw sztucznych,
plastyfikatorow, kalki maszynowej, smarow itp. Szacuje
sig, ze na $wiecie wyprodukowano ok. 1 min ton PCB, z
czego 40% odprowadzono do srodowiska.

T

. O O DOE
cl cl O
g cl cl

l cl l cl I cl a a
| cl
3 orto 2 orto 1 orto ¢ L
Dziatanie:

*Szkodliwe dla srodowiska wodnego

*Duza trwatos¢

*Zdolno$¢ do kumulowania w tancuchu pokarmowym
*Wykazuja znaczng toksycznos$¢ chroniczng




Dioksyny ;*P

Nazwa dioksyny obejmuje 75 réznych polichlorowanych
di-benzeno-o-dioksyn (PCDD).

Dioksyny dostaja si¢ do wod powierzchniowych ze
Sciekami z przemyshu: przerobu drewna, Srodkow
ochrony roslin, celulozowego, garbarskiego,
chemicznego.

PCDD moga przechodzi¢ do srodowiska przy spalaniu
wegla, odpadow i chlorowanych pestycydow.
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Najbardziej toksyczng dioksyng jest },‘)
2,3,7,8-TCDD

Clj@O:@:Cl
Cl (o) Cl

*Silnie toksyczne dla ssakéw

Dzialanie:

*Wykazuja toksycznos¢ ostrg i chroniczng

*Dzialanie rakotwoércze (wojna wietnamska —
pomaranczowa substancja)

*Wysoki (10 000) wspolczynnik biokumulacji
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Wielopierscieniowe weglowodory ;a.o
aromatyczne

Wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne
(WWA, PAH potynuciear aromatic hydrocarbons) S t0 zwigzki
zawierajace w czasteczce kilka pier§cieni
aromatycznych. Powstaja one podczas przerobki paliw,
glownie wegla i ropy naftowe;.

Istotnym zrodtem WWA jest sptyw powierzchniowy z
drog, gdzie substancje te pochodza ze $cierania si¢
nawierzchni asfaltowej, opon samochodowych, a takze
emisji spalin.
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Masa thc%nn
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Dziatanie:
*Sa szkodliwe dla organizméw zywych
*Maja dzialanie rakotworcze
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Ftalany }t‘;
Ftalany sg stosowane gtownie jako plastyfikatory
przy produkcji tworzyw sztucznych.

COOCH 3
COOCH 3

DMP (Nalan dimetylu)

©: COOC;H temp. topnienia - 40,5°C
\ . temp. wrzenia 290°C
COOCzHs rozpuszezalno$é w wodzie

5 y w 18°
DEP (talan dictylu) QA0 X IRG
rozpuszezalno$é w wodzie

COOC4Hy
COOCHy
0,04 /100 g w 25°C

DBP (ftalan dibutylu) 5]

temp. topnienia 0 - 2°C
temp. wrzenia 232°C
rozpuszczalnoéé w wodzie
0,4 g/100 g w 25°C

temp. topnienia - 35°C
temp. wrzenia 340°C




Dziatanie:
*Powolny rozklad w Srodowisku wodnym
*Biokumuluja si¢ (wspélczynnik biokumulacji 100 - 3500)
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Fenole

; $

Fenole nalezg do bardzo waznych i czesto ;"p

stosowanych substancji w przemysle chemicznym.
Do wod powierzchniowych odprowadzane sa
najczesciej fenol i krezole.

Dziatanie:

*Substancje toksyczne

*Bakteriobojcze

*Nadaja wodzie i migsu ryb nieprzyjemny zapach i smak

L atwo przechodza w chlorofenole o 100-1000 razy

intensywniejszym niz fenol zapachu
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Fenol
OH OH OH
CH,
H3
(CH,),
2-krezol 3-krezol butylofenol
H H H
OH
OH
OH
pirokatechina rezorcyna hydrochinon * @
Aminokwasy *"9

il
R—CH— Cc—OH
Sa one podstawowym sktadnikiem biatka.

Gléwnym zrédlem aminokwaséow w wodach sa

wydzieliny zywych organizméw, moga tez by¢

odprowadzane do wod ze $ciekami miejskimi i
przemystowymi.

|

Weglowodany ;aﬁ
YIonosacharydy cukry
proste Disacharydy - dwucukry
Aldehydy lub ketony
wielowodorotlenowe Heksozy ?HZOH
9y K [ o c
C= |
- ;=0 HC HOCH
7=0 HCOH HCOH ‘
HCOH | | HC OH
| HOCH HOCH 0 \
OcH HC OH co "¢
HEOH I HC OH CH,OH
éHZOH H 9 OH H Q
CHZOH CHZOH Sacharoza

Ksyloza

Glukoza

Poliacharydy — wi

y—

ydy

typu glikozydowego (skroiJia, celuloza, hemiceluloza, glokogen)

przez atomy tlenu wigzaniami
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Weglowodany wystepuja w Sciekach wielu
przemystow, np. drzewnego, papierniczego, *:-9

celulozowego, tekstylnego i spozywczego, stanowiac
duze zagrozenie dla wod powierzchniowych.

W wodach tatwo i szybko rozktadaja si¢
biochemicznie zuzywajac znaczne ilosci tlenu, co
moze doprowadzi¢ do odtlenienia wody. Takie
zjawisko deficytu tlenu obserwuje si¢ w rzekach, do
ktérych doprowadzono nie oczyszczone $cieki np. z
cukrowni, krochmalni, drozdzowni.

Weglowodany sa rowniez syntezowane przez
organizmy zyjace w wodach.




Thuszcze

Thuszeze sg to mieszaniny estrow tréjwodorotlenowych
alkoholu (gliceryny) i kwaséw organicznych. Thuszcze
zwierzgce sg glicerydami wyzszych nasyconych kwasow,
glownie o czasteczkach zawierajacych 16 1 18 atomow
wegla. Oleje roslinne sg glicerydami kwasow
nienasyconych.

Thuszcze i oleje sa szkodliwe dla srodowiska wodnego,
oniewaz tworzg warstwe na powierzchni wody. Moga by¢
takze absorbowane przez organizmy wodne i odktadac si¢
w osadach dennych.
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Rozktad zwigzkow organicznych *@
W rzece
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Wskazniki zanieczyszczen ;nP
organicznych
AOX - adsorbujace si¢ organiczne halogeny
BZT - biochemiczne zapotrzebowanie tlenu
ChZT - chemiczne zapotrzebowanie tlenu
CIZO - chlorowane zwiazki organiczne
EWA - ekstrakt weglowo-alkoholowy
EWCh - ekstrakt weglowo-chloroformowy
LClZo - lotne chlorowane zwiazki organiczne
LZO - lotne zwiazki organiczne
OWO - ogdlny wegiel organiczny 5@

PCB - polichlorowane bifenyle *:@

SPC - substancje powierzchniowo czynne
(Anionowe, Kationowe lub Niejonowe)

THM - trihalometany

WWA - wielopierscieniowe weglowodory
aromatyczne

Absorbancja w ultrafiolecie (A=240, 254,
365 nm)

ori jne zakresy i stezen niektory ji i w wodach
powierzchniowych ; P

&

frofi
arer lignino-sulfandwe

Kwasy thfgzczaw

WWA

5

0,00001 0,0001 0,001 0,01 01 1 10 100 1000

mg/dm®
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Metody oznaczania zanieczyszczen

organicznych }.‘)

Pozostalosé po prazeniu

Probke wody odparowuje si¢ do sucha i nastepnie
wypraza w temperaturze 550 °C. Zwiazki organiczne
spalajg si¢, co powoduje ubytek masy. W czasie
prazenia podlegaja rozktadowi lub utleniaja si¢ takze
niektore zwiazki nieorganiczne w zwiazku z czym jest
to tylko przyblizona metoda oznaczania sumarycznej
ilosci zwigzkoéw organicznych.




Sucha Pozostalos¢ Straty *:@
pozostalo$é po & przy
prazeniu prazeniu
Zawiesina Zawiesina Zawiesina
ogo6lna mineralna | *+ lotna
+ + +
Substancje Substancje Substancje
roZpuszczo rozpuszczne| + [rozpuszczone
ne mineralne lotne

Suszenie Prazenie 1- suma zanieczyszczen
105 °C 550 °C Organicznych i nieorganicznych
Y |
Sucha P m Straty 2? suma zanieczyszezen
— > | pozostalosé| = po +| 3pray nieorganicznych
1 prazeniu prazeniu " ”
_ — — 3- suma zanieczyszczen
organicznych
|(4’ ogélna | = | mineralna | * '60'““ 4 - suma nierozpuszczalnych
- 5 = Zanieczyszczen organicznych
+ o .
i nieorganicznych
|:| = * 5- nierozp |
ne7 |y Ao anieczyszczenia
nieorganiczne

| 6- nierozpuszczalne
| zanieczyszczenia
| organiczne

8- rozpuszczone
zanieczyszczenia
nieorganiczne

7 - suma rozpuszczalnych
zanieczyszczen organicznych
i nieorganicznych

9- rozpuszczone
zanieczyszczenia
organiczne

Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu — BZT
(BOD — Biological Oxygen Demand)

Zwiazki organiczne w warunkach tlenowych w
obecnosci substancji pokarmowych i przy udziale
mikroorganizméw rozktadajg si¢ biochemicznie.

Ostatecznym produktem rozktadu sg zwigzki
nieorganiczne. Miarg zawarto$ci zwiazkow
organicznych jest zuzycie tlenu. Zwykle mierzy si¢
BZT;, tj. zuzycie tlenu przez okres 5 dob w
temperaturze 20 °C. Metoda pozwala okresli¢
zawarto$¢ zwiazkow tatwo rozktadalnych. Pomiar
BZT jest przyblizona metoda oznaczania zwiazkow
organicznych. " e

BZT; dla czystych wod wynosi zwykle kilka
mgO,/dm?, dla wod zanieczyszczonych — kilkadziesiat
mgO,/dm’, a dla $ciekow przyjmuje wartosci rzgdu
kilkuset mgO,/dm? i wiece;.

Chemiczne zapotrzebowanie tlenu — ChZT
(Chemical Oxygen Demand - COD) ;:.P

Zwiazki organiczne utlenia si¢ w standardowych
warunkach za pomoca silnych utleniaczy np.
nadmanganianu (utlenialno$§¢ — ChZT,,,) lub

dwuchromianu potasu (ChZT ). Wyniki podaje si¢ w
ilodci zuzytego tlenu. Jest to rowniez oznaczenie
przyblizone, poniewaz nie obejmuje wszystkich

zwiazkow organicznych, a tylko te, ktore utleniaja si¢ w
danych warunkach. ChZT wykazuje na ogo6t wyzsze
warto$ci niz BZTs.
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Wody Wody
czyste zanieczy- Scieki
szczone
ChZTy,, kilka -
mgO,/dm® | Kilkanascie | kjlkadziesiat | kilkaset
ChZT, kilka - kilkaset —
mgO,/dm? kilkadziesiat do ~300 kilka
tysiecy
84 .




Ogo6lny Wegiel Organiczny —-WO
(Total Organic Carbon - TOC)

Substancje organiczne utlenia si¢ w temperaturze ok.
950 °C i w obecnosci katalizatora do dwutlenku wegla.
Wydzielony CO, oznacza si¢ spektrofotometrycznie w

podczerwieni. Metoda pozwala na oznaczenie
catkowitej zawartosci wegla organicznego, a wigc
posrednio na pelne oznaczenie zawartosci zwiazkow
organicznych. Wyniki podaje si¢ w mgC/dm’.
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W wodach powierzchniowych zawartos¢ OWO
(ogodlnego wegla organicznego - TOC) moze wahaé
sie 0d 0,05 — 0k.100 mgC/dm?.

Pomiar absorbancji w ultrafiolecie *43

Po usunigciu zawiesin mierzy si¢ absorbancj¢ probki
wody przy dtugosci fali 254 nm. Wyniki przedstawia
si¢ jako warto$¢ absorbancji z zaznaczeniem dtugosci
fali. Jest to metoda niespecyficzna, okreslajaca czgsé
zwigzkoéw organicznych. Nadaje si¢ do kontroli
jakosci wody pobieranej w okre$lonym, statym
punkcie.
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Pomiar indywidualnych zwigzkoéw

organicznych }:@

Istotne znaczenie w wodach powierzchniowych ma
kilkaset zwigzkow organicznych, ktore wystepuja w
stezeniach wykrywalnych i znaczacych z punktu
widzenia ekologicznego i sanitarnego. Najczesciej
stosowane do do oznaczania indywidualnych zwigzkoéw
organicznych sa: chromatografia gazowa (GC),
wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC),
spektrometria masowa (MS) i metody
spektrofotometryczne.
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