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Twardos¢ wody

Twardos$cig wody nazywano wiasciwosé
polegajaca na zuzywaniu pewnych ilosci mydta
bez wytworzenia piany, podczas wytrzasania
probki wody z mydiem.

Twardos¢ ogdlna Tw,
Podziat wg kationow Podzial wg anionéw
symbol rodzaj | symbol rodzaj | symbol rodzaj
Tw, | weglanowa | Twy | nieweglanowa
Ca(HCOy), GaSO,
Twe, | wapniova | Twe, | Ga00; | T GaQ,
Ca(OH), GGy,
MgHCOy), MgSO,
Twye | magnezoval Twag | MeCO; | T MeQ,
Mg(OH), MeNOy), |
O

fermiczny rozktad twardosci weglanowej przebiega
wg ponizszych rownan: N,
Ca(HCOy), = CaCO,+CO,+H,0 @%%%
Mg(HCO;,), = MgCO;+CO,+H,0
MgCO;+H,0 = Mg(OH), + CO,

Proces podgrzewania wody powoduje obnizenie
rozpuszczalnosci CO,, ktdrego nadmiar ulatnia si¢
do atmosfery, co powoduje naruszenie rownowagi

weglanowo-wapniowej i w efekcie wytraca si¢
trudno rozpuszczalny weglan wapnia. Wytracony
weglan magnezu reaguje z woda tworzac trudno

rozpuszczalny wodorotlenek magnezu
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Stopien twardosci
Stopien mval/dn? | niemiecki | francuski angielski | amerykanski
Twardosci 10 mg 10 mg 100 mg 100 mg
CaO/dnr’ | CaCOy/dnr’ | CaCOy/galon | CaCOy/galon
wal/dnt 1 28 5 35 323
iemiecki 0,357 1 1,79 125 1,04
rancuski 0.2 0,56 1 0,7 0,58
ngielski 0,286 0.8 143 1 0,83
imerykanski | 0,343 0,96 1,71 1,20 1
e

Skala twardosci Twardo$é
mval/dm® ’n
bardzo mi¢kka 0-1,78 0-5
mickka 1,78 - 3,57 5-10
Srednio twarda 3,57-7,13 10-20
twarda 7,13 -10,7 20-30
bardzo twarda >10,7 >30

Q \%/g%
Przemyst stosuje do produkcji glownie woﬁx -
mozliwie najbardziej migkka. Szczegdlne
wymagania stawia si¢ wodzie kotlowej, przy
czym wymagany stopien zmigkczenia wzrasta w
miare ci$nienia panujacego w kotle.
W tym przypadku bierze si¢ pod uwage nie tylko
samga twardos$¢, lecz rowniez rodzaj
poszczegolnych zwigzkow wapnia i magnezu.
Najmniej pozadanymi sktadnikami sg siarczan i
krzemian wapnia (twardy kamien kottowy) oraz
chlorek magnezu (korozja).
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W wodach naturalnych nie =~
zawierajacych kwasnych weglanéw
sodu i potasu, twardo$¢ weglanowa
odpowiada zasadowosci ogolnej,
natomiast twardos¢ nieweglanowa
oblicza sie przez odjecie twardosci

weglanowej od twardosci ogolnej.

Proste wskaznikowe metody oznaczania
zanieczyszczen organicznych
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Probke wody odparowuje si¢ do sucha i nastepnie
wypraza w temperaturze 550 °C. Zwiazki
organiczne spalaja si¢, co powoduje ubytek masy.
W czasie prazenia podlegaja rozktadowi lub
utleniajg si¢ takze niektore zwigzki nieorganiczne w
zwigzku z czym jest to tylko przyblizona metoda
oznaczania sumarycznej ilo$ci zwigzkow

Pozostalos¢ po prazeniu

" o organicznych. f o
f\%/ g Suszenie  Prazenie 1- suma zanieczyszczen
@E o 105°C 550°C Organicznych i nieorganicznych
Sucha Pozostalo$é Straty [ /y\gé ¢ | > : :
pozostalosé | _ po N e E Sucha | [Posostalose Straty - suma ;amcciyszczcn
S U0 — |pozostalo$é| =2 po |+|3 przy nieorganicznycl
prazeniu prazeniu prazeniu prazeniu . .
- — — 3- suma zanieczyszczen
= = = - — — organicznych
Zawiesina Zawiesina Zawiesina |( — | oglina A = | mineralna | + ﬁlolnﬂ 4 - suma nierozpuszczalnych
ogblna =~ | mineralna | * lotna < 5+ = Zanieczyszczen organicznych
i nieorganicznych :
+ + + D - = - 5- nierozpuszczalne |
= ] d il zanieczyszczenia
Substancje Substancje Substancje nieorganiczne |
rOZpuszZczo | = rozpuszczne| + (rozpuszczone ;
ue mineralne lotne | 6- nierozpuszczalne 8- rozpuszczone %ﬁ%
| zanieczyszczenia zanieczyszczenia
; organiczne nieorganiczne
7 - suma rozpuszczalnych 9- rozpuszczone
9 ieczyszczen organicznych ieczy i 10
. i nieorganicznych organiczne .

Biochemiczne zapotrzebowanie tlenu — BZT |
(BOD - Biological Oxygen Demand) ?ii%

Zwiazki organiczne w warunkach tlenowych w
obecnosci substancji pokarmowych i przy udziale
mikroorganizmoéw rozktadaja si¢ biochemicznie.
Ostatecznym produktem rozktadu sg zwiazki
nieorganiczne. Miarg zawartosci zwigzkow
organicznych jest zuzycie tlenu. Zwykle mierzy sig¢
BZTs, tj. zuzycie tlenu przez okres 5 dob w
temperaturze 20 °C. Metoda pozwala okresli¢
zawarto$¢ zwigzkow tatwo rozktadalnych. Pomiar

BZT; jest przyblizong metoda oznaczania |
zwigzkow organicznych. o

BZT; dla czystych wod wynosi zwykle kilka
mgO,/dm?3, dla wod zanieczyszczonych —
kilkadziesigt mgO,/dm?3, a dla §ciekow przyjmuje
wartosci rzedu kilkuset mgO,/dm?3 i wiecej.




Chemiczne zapotrzebowanie tlenu — ChZT
(Chemical Oxygen Demand - COD) %

Zwiazki organiczne utlenia si¢ w standardowych
warunkach za pomoca silnych utleniaczy np.
nadmanganianu (utlenialno$¢ — ChZT),,) lub

dwuchromianu potasu (ChZT,). Wyniki podaje si¢

w ilosci zuzytego tlenu. Jest to rowniez oznaczenie
przyblizone, poniewaz nie obejmuje wszystkich

zwigzkow organicznych, a tylko te, ktore utleniaja
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Wody Wody
czyste zanieczy- Scieki
szczone
ChZT,,, kilka -
mgO,/dm’ | kilkanascie | kilkadziesigt | kilkaset
ChZT,, kilka - kilkaset —
mgO,/dm? kilkadziesiat | o ~300 ki!ka

5C,02" + Mn0; + 16H;0* - 100, 1 +2Mn?* + 24H,0
MnO; +5e + 8H;0* — Mn** + 12H,0
C,02" - 200, + 2¢

Pomiar indywidualnych zwigzkow

Istotne znaczenie w wodach powierzchniowych ma
kilkaset zwiazkow organicznych, ktére wystepuja w
stezeniach wykrywalnych 1 znaczacych z punktu
widzenia ekologicznego i sanitarnego. Najczesciej
stosowane do do oznaczania indywidualnych
zwiazkow organicznych s3: chromatografia gazowa
(GC), wysokosprawna chromatografia cieczowa

organicznych




