Sprawozdanie należy przygotować wypełniając odpowiednią treścią (komputerowo lub czytelnie ręcznie) szablon podany na następnych stronach. Po wydrukowaniu, a przed oddaniem, sprawozdanie powinno zostać przeczytane i sprawdzone. Na stronie tytułowej należy prawidłowo podać wszystkie wymagane informacje. Sprawozdanie powinno zostać oddane w ciągu 10 dni kalendarzowych od daty wykonania ćwiczenia. Terminem oddania sprawozdania jest pierwszy dzień zajęć po upływie 10 dni kalendarzowych od wykonania ćwiczenia. Sprawozdanie należy oddać zszywając kartki w lewym górnym rogu. Jeżeli sprawozdanie było poprawiane, oddawane wersje umieścić w koszulce. Sprawozdanie można oddać osobie prowadzącej zajęcia lub pracownikom Zakładu w pomieszczeniach CDBN 2/41; 2/40; 2/39; 2/47.
Kryteria oceny sprawozdania:

· terminowość oddania 

· kompletność (w zakresie obliczeń, wyników i wniosków zgodnie z informacjami podanymi w instrukcji)

· poprawność wykonanych przeliczeń

· zakres i poprawność sformułowania wniosków oraz ich stopień powiązania z własnymi wynikami 

· poprawność zastosowania słownictwa właściwego dla chemii budowlanej 

· poprawność językowa 

· forma

Każde oddane sprawozdanie jest sprawdzane i komentowane są popełnione błędy. Sprawozdania oddawane przez następne zespoły i zawierające powielone fragmenty bez poprawienia błędów będą zwracane do poprawy. 

Sprawozdania po poprawieniu należy oddawać łącznie z poprzednim egzemplarzem zawierającym naniesione uwagi. 
Uwaga: Dane uzyskane w trakcie wykonania ćwiczenia należy przekazać prowadzącemu zajęcia w formie elektronicznej (e-mail), przed oddaniem sprawozdania. 

Wzór pliku do przekazania danych: 

http://mazur.zut.edu.pl/Cwiczenia%20Lab/materialy%20pomocnicze/chemia%20budowlana/korozja%20betonu%20dane.xls
Dane umieszczone w pliku powinny odpowiadać tym wykorzystanym do obliczeń w sprawozdaniu i zostać umieszczone w tabeli w takiej samej kolejności jak w sprawozdaniu.
Plikowi należy nadać nazwę „korozja betonu dane-nazwiskoautora.xls” i przesłać w załączniku jako plik Excela.
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	Kierunek 

studiów:
	

	Rok 

akademicki:
	
	Rok studiów

semestr
	
	Podgrupa laboratoryjna
	

	Nazwa 

przedmiotu:
	

	Tytuł 

ćwiczenia:
	Korozja betonu.

	Zajęcia prowadzone przez:
	

	Data 

wykonania:
	
	Godzina rozpoczęcia zajęć
	
	Obowiązujący termin oddania sprawozdania (pierwszy dzień zajęć po  
10 dniach kalendarzowych od daty wykonania ćwiczenia)
	

	Skład zespołu z podpisami osób wykonujących ćwiczenie:


	Sprawozdanie opracowane przez:
	Podpis

	
	
	

	
	Członkowie zespołu:
	Oświadczam, że znana jest mi treść sprawozdania

	
	
	


Przy osobach z innej grupy laboratoryjnej, podać grupę laboratoryjną .
1. Dane oraz wyniki obliczeń i oznaczeń wykonanych w trakcie zajęć:


Skład betonów (rodzaje i ilości, jeśli były podane, składników mieszanek betonowych):

	Składniki
	Beton nr 1
	Beton nr 2

	Cement


	
	

	Kruszywo


	
	

	Domieszki chemiczne


	
	

	Dodatki mineralne


	
	

	Woda


	
	



Opis dotyczący odczynu powierzchni przełamu próbek betonu (spoiwo i kruszywo)

	Beton nr 1
	Beton nr 2

	
	


Opis wyglądu próbek betonu przed i po testach korozji

	
	Beton nr 1
	Beton nr 2

	Przed


	
	

	Po


	
	


Testy korozji

	
	Zlewka nr

	
	1
	2
	3
	4

	Orientacyjne stężenie r-ru HCl  (~2% lub ~4%)
	
	
	
	

	Rodzaj betonu     (nr 1; nr 2)
	
	
	
	

	Masa próbki betonu [g]
	Przed
	
	
	
	

	
	Po
	
	
	
	

	Objętość r-ru kwasu w zlewkach [ml]
	
	
	
	

	Stężenie r-ru NaOH użytego do oznaczeń stężenia kwasu [mol/dm3]
	

	
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2

	Objętości miareczkowanych próbek kwasu VHCl [ml] pobieranych przed i w czasie testów korozji oraz objętości NaOH VNaOH [ml] zużyte podczas ich miareczkowania
	0
	VHCl
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	VNaOH
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	20 min
	VHCl
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	VNaOH
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	40 min
	VHCl
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	VNaOH
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	60 min
	VHCl
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	VNaOH
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	80 min
	VHCl
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	VNaOH
	
	
	
	
	
	
	
	


2. Uwagi dotyczące ewentualnych różnic wykonania ćwiczenia w stosunku do sposobu podanego w instrukcji.
3. Obliczenia (z wyjaśnieniem zastosowanego sposobu obliczeń):
a)  Procentowy ubytek masy próbek betonu (przykładowe obliczenie dla jednej z wybranych próbek)


b) Początkowe stężenie roztworu kwasu solnego (przykładowe obliczenie dla jednej z wybranych próbek - stężenie procentowe i wyrażone w g/dm3)
c) Początkowa masa kwasu solnego w zlewkach (przykładowe obliczenie dla jednej z wybranych próbek)

d) Stężenia kwasu solnego w zlewkach po określonym czasie trwania testu korozji  (przykładowe obliczenie dla jednej z wybranych próbek po 60 i 80 minutach trwania testu - stężenia wyrażone w g/dm3)



e) Masa kwasu solnego w zlewkach po określonym czasie trwania testu korozji (przykładowe obliczenie dla jednej z wybranych próbek po 60 i 80 minutach trwania testu)

f) Ilości kwasu solnego zużyte po określonym czasie prowadzenia testu korozji (przykładowe obliczenie dla jednej z wybranych próbek po 60 i 80 minutach trwania testu)


g) Ilość wodorotlenku wapnia, która mogła przereagować z obliczoną ilością kwasu solnego zużytego w czasie 80 minutowego testu korozji (przykładowe obliczenie dla jednej z wybranych próbek)


h) Ilość krzemianu trójwapniowego, która mogła przereagować z obliczoną ilością kwasu solnego zużytego w czasie 80 minutowego testu korozji (przykładowe obliczenie dla jednej z wybranych próbek)


i) Ilość glinianu trójwapniowego, która mogła przereagować z obliczoną ilością kwasu solnego zużytego w czasie 80 minutowego testu korozji (przykładowe obliczenie dla jednej z wybranych próbek)

4. Wyniki obliczeń


Wyniki obliczeń dotyczących testów korozji

	
	Zlewka nr

	
	1
	2
	3
	4

	Obliczone stężenie użytych roztworów  HCl [%]
	
	
	
	

	Średnie objętości VśrNaOH [ml] zużytego podczas miareczkowania roztworu NaOH (użyte do obliczenia stężenia kwasu) 

Obliczone stężenia roztworu kwasu CHCl [g/dm3] po określonym czasie prowadzenia testu

Obliczone ilości kwasu solnego mHCl [g] w zlewkach po określonym czasie

prowadzenia testu

Obliczone ilości kwasu mHCl [g] zużyte po określonym czasie prowadzenia testu korozji


	0
	VśrNaOH
	
	
	
	

	
	
	CHCl
	
	
	
	

	
	
	mHCl
	
	
	
	

	
	20 min
	VśrNaOH
	
	
	
	

	
	
	CHCl
	
	
	
	

	
	
	mHCl
	
	
	
	

	
	
	mHCl
	
	
	
	

	
	40 min
	VśrNaOH
	
	
	
	

	
	
	CHCl
	
	
	
	

	
	
	mHCl
	
	
	
	

	
	
	mHCl
	
	
	
	

	
	60 min
	VśrNaOH
	
	
	
	

	
	
	CHCl
	
	
	
	

	
	
	mHCl
	
	
	
	

	
	
	mHCl
	
	
	
	

	
	80 min
	VśrNaOH
	
	
	
	

	
	
	CHCl
	
	
	
	

	
	
	mHCl
	
	
	
	

	
	
	mHCl
	
	
	
	

	Obliczone ilości [g] wybranych składników betonu, które mogły przereagować z obliczoną ilością kwasu zużytego w całym czasie trwania testu korozji 
	CH
	
	
	
	

	
	C3S
	
	
	
	

	
	C3A
	
	
	
	

	Ubytek masy próbek betonu 
	[g]
	
	
	
	

	
	[%]
	
	
	
	


5. Wykresy zależności ilości zużytego kwasu od czasu trwania korozji (z zaznaczeniem, w legendzie, rodzaju betonu i stężenia początkowego kwasu)
6. Wnioski (dotyczące każdego z niżej wymienionych zagadnień):

a. odczyn powierzchni przełamu próbek badanych betonów



b. skład i właściwości głównych składników badanych betonów pod kątem ich potencjalnej podatności na korozję



c. zmian wyglądu i właściwości próbek spowodowanych korozją



d. zmian szybkości korozji w czasie (na podstawie wykresów)



e. porównanie stwierdzonych ubytków mas próbek betonów z szacowanymi na podstawie obliczonych ilości reagujących z kwasem ilości CH, C3A i C3S * 

*obliczone ilości reagujących z kwasem CH, C3A i C3S odpowiadają szacowanym ubytkom masy korodujących próbek betonu, przy założeniu, że cała ilość zużytego kwasu przereagowała  albo z CH albo z C3A lub z C3S. W rzeczywistości część kwasu może reagować z CH część z C3A i część z C3S. Oznacza to, że szacowany ubytek masy będzie zawierał się pomiędzy najmniejszą a największą z obliczonych ilości reagujących z kwasem CH, C3A i C3S.    
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