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Związki organiczne
W związkach organicznych podstawowym pierwiastkiem jest węgiel.

Roczna produkcja związków organicznych?  Około kilkuset milionów ton? 

(np. SPC ok. 3 mln ton, tworzywa sztuczne 300 mln. ton, )

Znaczna część całkowitej ich produkcji przechodzi do środowiska. 

Zarejestrowanych w bazie CAS, na dzień 30.05.2017:

(09.06.2015:  98 951 937) 

(25.10.2012:   69 125 327)
Czerwiec 2018 – ponad 142 mln. organicznych i nieorganicznych 

substancji.

http://www.cas.org/

Chemical Abstracts Service – największa na świecie chemiczna naukowa baza danych, będąca 

własnością American Chemical Society. CAS to także nazwa instytucji zajmującej się tworzeniem 

tej bazy danych. 2

Akryloamid, Akrylonitryl, Benzen, Benzo(a)piren, Bromodichlorometan, Bromoform 

(tribromometan), Chlorobenzen, Chlorofenole (bez pentachlorofenolu), Chloroform 

(trichlorometan), Chlorooctowy kwas, Czterochlorek węgla (tetrachlorometan), 

Dibromochlorometan, Dichloroetan, Dichlorobenzen, Dichlorometan, Epichlorohydryna, 

Etylobenzen, Etylenu tlenek, Fenol, Ftalan dibutylu, Formaldehyd, Ksyleny, PCB 

(polichlorowane bifenyle), Styren, Substancje powierzchniowo czynne (anionowe), 

Tetrachloroetan, Tetrachloroeten, Toluen, Trichlorobenzen, Trichloroeten, Trichloroetan, 

STHM – trihalometany (Suma THM - chloroform, bromoform, bromodichlorometan, 

dibromochlorometan), CHZT (met. z KMnO4), Suma wielopierścieniowych 

węglowodorów aromatycznych o właściwościach rakotwórczych: benzo(b) fluoranten; 

benzo(k) fluoranten; benzo(ghi) perylen; indeno(1,2,3 cd.) piren; Winylu chlorek, 

Pestycydy - insektycydy, herbicydy, fungicydy, akarycydy, algicydy, nematocydy, 

rodentycydy, slimycydy, pokrewne produkty (między innymi regulatory wzrostu i ich 

produkty metabolizmu, degradacji i reakcji. Oznaczać należy tylko te pestycydy, których 

występowanie jako zanieczyszczenia jest prawdopodobne. Wartość parametryczna odnosi 

się do każdego pestycydu indywidualnie, z wyjątkiem aldriny/dieldryny i epoksydu 

heptachloru, dla których wartość parametryczna wynosi 0,03 µg/dm3), Suma pestycydów 

(Suma wszystkich wartości parametrycznych oznaczonych pestycydów).

Substancje organiczne, wymieniane w aktach prawnych określających jakość 

wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi
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Źródła substancji organicznych 

środowisku
•Substancje i procesy naturalne

•Ścieki przemysłowe i miejskie

•Spływy powierzchniowe

•Opady atmosferyczne

•Związki organiczne powstające przy uzdatnianiu 

wody i oczyszczaniu ścieków

•Związki organiczne powstające w zbiornikach 

wodnych

•Emisje do powietrza (spaliny, zakłady syntezy 

organicznej)

Związki organiczne
Związki chemiczne, w skład których wchodzi głównie 

węgiel. Mogą zawierać także wszystkie pozostałe 

pierwiastki, ale najczęściej zawierają również wodór, 

tlen, azot a także siarkę, fosfor oraz fluorowce. 

Pierwotnie zaliczano do nich te związki, które 

występowały tylko w organizmach żywych, jednak 

wraz z rozwojem chemii organicznej okazało się, że 

można je otrzymać wychodząc z nieorganicznych 

substratów
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Synteza Wöhlera (rok 1828) – konwersja amoniaku do mocznika
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Halogeny:

Fluorowce - Fluor, 

Chlor, Brom, Jod 

(Astat, Ununseptium)

Międzynarodowa Unia Chemii 

Czystej i Stosowanej (IUPAC) 

niedawno potwierdziła nazwę 

Tennessine dla pierwiastka 117. 

Odkryto go w 2010 r., ale oficjalnie 

potwierdzono jego istnienie dopiero 

5 lat później. Nowy pierwiastek 

chemiczny ma skrót Ts.

Tennessine swoją nazwę odziedziczył 

po amerykańskim stanie Tennessee, 

w którym znajduje się Oak Ridge

National Laboratory (ORNL), gdzie 

dokonano jego odkrycia. Tennessine

jest syntetycznym pierwiastkiem 

chemicznym, transuranowcem 

o liczbie atomowej 117. Do tej pory 

stosowano nazwę systematyczną 

pierwiastka - ununseptium.
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Halogeny
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Freony – chloro-fluoro-węglowodory

CFC – chlorofluorocarbon

HFC - hydrofluorocarbon

HCFC - hydrochlorofluorocarbon
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Ze względów praktycznych 

freony oznacza się kodem 

liczbowym. Pierwsza cyfra 

oznacza liczbę atomów węgla 

w cząsteczce, pomniejszona o 

jeden, natomiast druga cyfra 

oznacza liczbę atomów 

wodoru powiększoną o jeden. 

Trzecia cyfra odpowiada 

liczbie atomów fluoru. Jeżeli 

freon zawiera jeden atom 

węgla, to pierwsza cyfra w 

oznaczeniu jest pomijana (1-

1=0). 

CCl4 symbol: R10
CClF3 symbol: R13
CHCl2F symbol: R21

(liczba po R+90 = CHF)
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Substancje organiczne – podział i nazewnictwo:

•Węglowodory
–alifatyczne węglowodory nasycone i nienasycone,
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7(1,1difluoroetylo)-4,4-dietylodekan

Wzory szkieletowe Wzory konstytucyjne

Wzory strukturalne
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Wzory strukturalne 

grupowe

Węglowodory cykliczne
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Węglowodory aromatyczne (Areny)

19 20

Wielopierścieniowe Węglowodory 

Aromatyczne - WWA 
PAH - Polycyclic Aromatic Hydrocarbons
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Piren Antracen
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Fenantren

Fluoren Naftalen

Układy heterocykliczne
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Alkohole

24



Fenole
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Grupa fenylowa – Ph (Ph-R)

Etery
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Chlorowane dibenzooksyny i dibenzofurany

Aldehydy
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Ketony
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Kwasy karboksylowe
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Estry
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Kwas malonowy (kwas propanodiowy), HOOC-CH2-COOH
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Węglowodany
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Ksyloza
Glukoza 

Monosacharydy cukry 

proste

Aldehydy lub ketony 

wielowodorotlenowe Heksozy 

Disacharydy - dwucukry

Sacharoza 

Poliacharydy – wielocukry – skondensowane monosacharydy połączone przez atomy tlenu wiązaniami 

typu glikozydowego (skrobia, celuloza, hemiceluloza, glokogen)
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Węglowodany występują w ściekach wielu 

przemysłów, np. drzewnego, papierniczego, 

celulozowego, tekstylnego i spożywczego, stanowiąc 

duże zagrożenie dla wód powierzchniowych.

W wodach łatwo i szybko rozkładają się 

biochemicznie zużywając znaczne ilości tlenu, co 

może doprowadzić do odtlenienia wody. Takie 

zjawisko deficytu tlenu obserwuje się w rzekach, do 

których doprowadzono nie oczyszczone ścieki np. z 

cukrowni, krochmalni, drożdżowni.

Węglowodany są również syntezowane przez 

organizmy żyjące w wodach.

Aminy
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Anilina 

(fenyloamina, 

aminobenzen)

Pierwszorzędowe

Drugo- i trzeciorzędowe:

36



37

Aminokwasy

Są one podstawowym składnikiem białka.

Głównym źródłem aminokwasów w wodach są 

wydzieliny żywych organizmów, mogą też być 

odprowadzane do wód ze ściekami miejskimi i 

przemysłowymi.
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Inne związki zawierające azot:  Aminokwasy
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Azotany

TNT – trójnitrotoluen 
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Nitrogliceryna (triazotan glicerolu):

Nitroceluloza 

(azotan celulozy):

Źródła:
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