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\J Materialv 1rrxnocnicze do ćrł.iczeii laboratorvjrrych z Tectrnoiogii Wody i Ścieków

Tę stronę po wypełnieniu noleży zostowiĆ u prowodzącego

Skład zespofu:
Przygoto wuj ący sprawozdanie :

?, oĘ. 1ębr"^V

?rr{, tn,byĄOrĘu,

?al,.l,tw .1oa'6rouł[,
Pozosta]i: f,Ąa/fww i,tit^Pa

Piotr r'ł//i

Data: ó_,.}l" Zł,l,g

Objętość próbek ścielor V = ', drn'

Nr
Darł,ka koagulanta Darł,ka lłapna

Absorbancja
Stopień redukcji

barrw [%]rnl
mg/dm'
ściek-u

ml
mgidm"
ścieku

] ),5 6c '\,25 a2,5 2,8 6ą ąą,9)
2. A Ą33 h,ą lĄ5 Ą ,ąĄ a\ Lb,59
J. L9e*.- ą +2__ ---+)-+-+?- ĄŁ++
4. j 33c t,5 {5 c,Ą\7 fu,*@
5. ą ąc)

^?
Ąż3 J,cq2 11.n+

6. 9 5,qC ną,q Ąą5 J, c7? Ą oJ _bB
7.

8.

9,

10.

Optvńalrra darłka koagulanta :

lnVdm3 ściekrr: mgy'dm3 ścieku

OpĘmalna dar,lka rvapna:

Iab.l.Z,ależność stopnia redulccji barw"v od darvek koagulanta

a?,oq

r)r irź. J, Mazrrr. Dr inz. hab. A. Izewska, Dr inż. hab. M. Gibczyńska, prof. ZUT v.lż0227
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Kou§*,l- - z fU lłoteriah, pomoclricze do ćrł,iczeń laboratorvinvch z Technoiogii Wodv i Scieków

Tę sfronę po wyp€łnieniu noleży zostowić u prowodzącego

Tab.l. Zalenlosc stopnia redulicji banłry od daii,ek koaqulanta

objętosc próbek śoieku V :6,łłd'

mydm3 §;ieku: Yrtlłł
Op§,malna darik a lapna :

mydm3 ścieh=Jf, 

' 
al ldŃ mddm3 fuiekr=

o

l)rinŻ,..I.Mazttr'I)rinŹ'hab'A'[zerł,ska.Drinż.hab.MGi1lczr.ńska,profl7W

Przygotowuj ący sprawo zdańe :

lłW, clh-* a"ąa,ł,ł,,,orrlr,*
1l)xl;ą 

'xe{łbłq,fę ?,rxł/,^dło
L€,%łlkrry
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Kou5- zb
\tateriał_"- ponrocnicze do ćlł,ic-zeri labol,atorvjnych z Technoloeii Wody i Ściekórv

Tę stronę po wypełnieniu noleży zostowiĆ u prowodzqcego

Tab,1 , Zależność stopllia redrrkcji barrrl, od da\\,ek koagulanta

Skład zespołu:ił
Przygotou Lri ac1, sprau,ozdan ie :

oata: J\_Q}łrl$y

fisŁ"S"- NoemT,
Id.-b yb,'clł'

objętość próbek ścieku V : q' dm3

Nr
|)i;rvlta !,.c agu i a iltl,. f)a.,vkg rł,lrr,.a

Sropieri rcjtiku,ii
barlł1,[%]mlZ nlg/dnlr

śc ieku
nll

Ilt g 'dtlrr
śc ieku

A bsorbancj a

1 45\ Ętl b,łb 6f i 1-1ł +

"' €bb Ą*, łł ,ł
a

Ą Ąca t{,b l, ,i§,ł :.,.'1 ,t l

Ł )a0, ĄĄ* : ,. j :

1, 3 3N 9,y ńt* ę#- ,'.f $+
5. |ł ą19 ę nĄ

t1 *
ł]ł.\
*ii1"/ q9, *ą łr

6. r roo AĘ.ą "-),J
'' 

. l } l*, kł3 §
Optymalna dawka koagulanta:

lidrnjścieku = § mg/dm3 ś.cieku: #Ie koo

Op§malna dawka wapna:

rj
ml/dmr Sclełu: od I mg/dmr ścieku: @ Zkc

Dr inż. J.Mazur.Dr inż. hab. A. Iżewska. Dr inż. hab. M. Gibczyńska, prof.ZUT v.l50424 28
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Ozs* - z-L
Materiały pomocnicze do ćwiczeń laboratoryjnych z Technologii Wody i Ścieków

Tę stronę po wypełnieniu noleży zostawić u prowadzqcego

Tab. 1. Dane pomiarowe

Ozas pomiaru wydatku ozonatora /5 mm

czas ozonowania /,' mln

przepłł"w powietrza ,423 llh
Objętości roztworów w płuczkach [ml]

(łącznie z obiętością dodanego r-ru kwasu)

Nr6 | 7So Ń,z l 3E,ą l*., v,ó c
obietości próbek z płuczek użvte do miareczkowania lmll

Nr6 l 4OC Ń,7 5o lN.s l{C
wyniki miareczkowania

Płuczka nr 6

stężenie tiosiarczanu ąal n

zużytailość aą j oloYj ą0
m1

płuczkarlr 7

Stężenie tiosiarczanu 0! l5 n

zużyta ilośó S,p-j E2* ml

Płuczka nr 8

stęzenie tiosiarczanu Otc25 n

zuż>ltailośc h,4 ? 4,0 ml
Wynik oznaczeńa
fotometrycznego ozonu
pozostałego

0,Ąo§ mg O:/dm3

oata:J2ą Rr,/8,

l|]:1l":ry!y,ĘL!:"u lPrzygotowujący;
,p.uiora*i Ć,'"/, r,,Ć" źó,

Ęrr{- Ą/r,,ę
/?r/,.* k,o,,

ĄC. ą' = Ą4 cc
P'ń e Cń,x|zĘ

?: o ł, 9:bcr,^l,.V <

a|2r,ere

,- "?2>

Woda
Stopień

rozcieńczenia
Średnica
płytki

Powierzchnia,
na której

policzono ilość
kolonii bakterii

Icmzl

policzona
ilośó

kolonii
bakterii

akwariowa Ąa3 - [l - -(\ -^ {

akwariowa ,4o ,"- \( - - tr ,k8
ozonowana 4 w,.|^

/)l Ll
C".ri-^
Or-t[e 'ł

Ą6

Dr inż, J. Mazur. Dr inz. hab. A. Iżewska. Dr inż. hab. M. Gibczyńska, prof. ZUT v.120227 53
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Tab. 3. Dane do obliczenia ilości bakterii.
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Ozc* -7^ ż
MatgrlaĘ pomocnicze do ćwiczeń laboratoryjnych z Technologii Wody i Ścieków

Tę stronę po wypełnieniu noleży zostowiĆ u prowodzqcego

Tab. 1. Dane pomiarowe

Objętości roztworów w płuczkach [ml]

te do miareczkowania lml

niki miareczkowania

e tiosiarczanu

ynik oznaczenia

Skład zespołu:
Przygotowujący
sprawozdanie:

iir"n}rń ałwł,lnł N:kłŁ

?łrłr)e ?r*OP;&

a;r!o' ,rxpłrż
Tua tłd,ox%L

Pozostali:

2603 , /b@
*,oslłł

//a-eńh a)/a,

Woda
Stopień

rozcieńczenia
Średnica
płl,tki

Powierzchnia,
na której

policzono ilość
kolonii bakterii

Icm2l

Policzona
ilośó

kolonii
bakterii

akwariowa ł 00X tW-U 111yj,
U

0
Ą)

akwariowa 4t3 x L|,aw flj,
(,

ozonowana .tŁt& (ou. L

Dr inz. J. Mazur. Dr inż. hab. A. Izewska. Dr inz. hab. M. Gibczyńska, prof, ZUT v.120227 53

czas pomiaru wvdatku ozonatora ,/5 mrn

czas ozonowania /5 mm

przepłwv powietrza /Rp llh

§r6 §ffi rlr7 l,V,\P lNr' 3ffi

1116 l /łe Ń.z |;@ lN.s ą,n

Płuczkaw 6

]tężenie tiosiarczanu 00/ n

rużyta ilość ąlr ą/5 ą LJ ml a,ll
Płuczkanr 7

ą025 n

zrrzl.ta ilcść S,0 8,,( *rl - &,0

Płuczka nr 8

stężenie tiosiarczanu a 025 n

ł-użytal|ośc ?,b Ę,r ml Ę,(,

0oa5 mg O:/dm3

" ,,,:::

Tab. 3. Dane do obliczenia ilości bakterii.



Ozc.n - zb
ocnicze do cwiczeń l

Tab. 1. Dane pomiarowe

.. -,::

Tab. 3. Dane do obliczenia ilości bakterii.

rĄrweęw
qegcr,}ź

i Ścieków

Data: ,ó--C'Lł. r8

Skład zespołu:
Przygotowujący
sprawozdanie:

Ńw F,c

łg"wr-ęa łeprńą

WĄh frołr,k;ęl,
dnn,ą źu* *Ł-ą>

Tę stronę po wypełnieniu należy zostowić u prowodzącego

Czas pomiaru wydatku ozonatora ł§ mln

czas ozonowania ł1- mln

przepływ powietrza ,ł:t/ l/h

Objętości roztworów w płuczkach [ml]
(łącznie z objętością dodanego r-ru kwasu)

Nr6 l?" §r7 b) Nr8 Iso
obietości próbek z płuczek użvte do miareczkowania fmll

Nr 6 l,,;. r{r 7 lro Nr8

wyniki miareczkowania

Płuczka nr 6

stężenie tiosiarczanu a ol, n

zużytailośc lffiOJsa i Qat,ca ml

płuczkarlr 7

Stężenie tiosiarczanu OrOł5 n

zużvtailość
q}] 3,§ m1

Płuczka nr 8

stęzenie tiosiarczanu o,oLf n

zużytailośó §y+,r ; Y,6 ml
Wynik oznaczeńa
fotometrycznego ozonu
pozostałego

0tObb
m8 O:/dm3

Woda
Stopień

rozcienczęnia
Średnica
płytki

powierzchnia,

na której
policzono ilość
kolonii bakterii

Icmzl

policzona
ilość

kolonii
bakterii

akwariowa xlc) /o
akwariowa Ylo &2Jb 5E
ozonowana cETŁ ąl

Dr inż. J. Mazur, Dr inż. hab. A. Iżewska. Dr inź. hab. M. Gibczyńska, prof. ZUT v.120221 53
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HĄs -=L
Materiałv pomocnicze do ćr.viczeń laboratoryjnych z Teclrnologii Wody i Ścieków

Skład zespołu:
Przygotowuj ący sprawozdani e.

I _ '1, .].{_lr l_\..

Data: a,3 c3 23ł$

?-* tfui
Vj, lJg rnccb_i

?n^rerrw, &o6*- łską
(//4lr$ ,,ffarra"ł,

Tę stronę po wypłnieniu noleży zostowiĆ u prowodzłcego

Tab. 1. Wartości stałe:

Tab.2. Skala wzorców Tab. 3. Pomiary fotometryczne

Lp,

Objętość
roztworu o
stężeniu C6
odmierzona

do kolby
[mtl

Uzyskane
Stężenie
wzorca

[-g/d*'l

Zmiem,ona
wańość

absorbancji

1 0 0 a|o)a
2. Ą c,2 J.uc 5
J. c,h g,oł8
4. 5

/i
./l 0rou6

5. Ą3 ,,) olo $o
6 ŁJ Ą c,Ą? +

ż5 5 C,Zł b
8. 5o 4c 0tqb6

".o

Nawźka
węgla w
próbce
Imsl

Zmierzo
na

wańość
absor-
bancji

Krotność
rozcień-
czenia
próbki

do
pomiaru
barwy

1 0

2 Ą5 ,5 J,5c3 Ą
1

ąJ", L? C,ął? A

4 ż5 ,1 J.b3\ Ą
5 \c, o c,153 Ą

6 }6 },b ),Ą? t l\

7 35l? J 1n2ll Ą
8 h t,3 ..?r 06ą Ą

C6 - poczĘtkowe stężenie barwnika [mg/dm'| ąc
V - objętość próbek [ml] 45c
C" - stężenie nasycenia barwnika [mg/dm'| 35t oo

Dr iru. J. Mazur. Dr ir-rz, lrab, A, lżcrłska. Dr inz. hab. M_ Gibczvriska. proi, ZUT l,,I20227 1 B
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Materiał}, pomocnicze do crr.iczgir laboratgry.jrlvch z Teclurologii Wodv i Ściekórv

Tę stronę po łTypłnieniu noleży zostowić u prowodzącego

Tab. 1. Wartości stałe:

Tab.2. Skala wzorców Tab. 3. Pomiary fotometryczne

Skład zespołu:
Przygotowuj ący sprawozdanie:

Data: Ó,rl+ ł,c&n
Lb ńaa Gu,lrrrl1,ouska

0[,w\o- Swsta,ll

w
Ęna

1" ?rrą;&rb,,u

l]d^*Ik

Co - pocz4tkowe stężenie barwnika [mg/dmj| Ło
V - objętość próbek [mI] r50
C. - stEżenie nasycenia barwnika [mgldm3| 4o

Lp,

Objętość
roztworu o
stężeniu C6
odmierzona

do kolby
IrttU

Uzyskane
Stężenie
wzorca

[mg/dm3|

zmielzona
wartość

absorbancji

1 0 0 c
ĄL. / Cł2 O t001
J. ? 0th 0rO4T
4. ą / ó,0u Ą
5. "lo |)

a, OtK
6. L0 h 0, Ą+0
7, !5 Ll

0, ?.xb
8. 5o /0 otV ?Q

".o

Nawźka
węgla w
próbce

[mg]

Zmielzo
na

wańość
absor-
bancji

Krotność
rozcień-
czenia
próbki

do
pomiaru
barwy

1 0

2 ląą 0óĄOł- Ą

J ła 0tĘ Ą8 ,/]

4 ł,Ę,ą 0thh a ł1

5
30, "ry

a t2-z z Ą

6 bĘ,b 0,ą6 Ą Ą

7
3t, { at nwy Ą

8 ąr, b atOb% ł

Dr irtz..I, Mazrrr. l)r inz, 1rab. A lżerł,ska. 1)r irrz hab, M. Gibczrliska. prof, ZUT v,l20227 18



Tab. 1. Wartości stałe:

C6 - poczQtkowe stężenie banł,nika [mg/dm'| ,t#rrr3 /ci,ą 
b

V - objętość próbek [ml] l!).,ł
C. - stężenie nasycenia banvnika [mfldm'|

Tab.2. Skala wzorcow Tab 3 Pomiary fotometryczne

c
Ą

Ł
J
'1

5

o

Ł

Lp..

Objętość
roztworu o
stężeniu Co
odmierzona

do kolby
Imł

Uzyskane
§Ężenie
wzorca

Img/dm3|

Zmiem,ana
wańość

absorbancji

\ 0 0 o
F

/,I ąŁ O,,col

L O,Y o: orY
5 Ą ooq
lc Ń 0, orł
,/v q 0 rb\
t5 T o,9 

^,l,
ql 5U lc a'h t/.,

".o

]§awźka
węgla w
próbce

[mg]

Zmierzo
na

wańość
absor-
bancji

Krotność
rozcień-
czenia
próbki

do
pomiaru
barwy

1 0

2 Ą'T Ę:Il,,i ,J 0lł1,13
,!
I

J |flr rn
iłY, {,.

{1 J,r-l-,lVl"ł 1-'r,, Ą

4 -.i :
:l '! -ł:

Ą ,ł ;r. i,t,, .l -J "i 4

5 s, l8E t
6 /lri br

Q cr3 4

7 ;" ;.:, j .". r.,. ,!

l,, . :*; (j I ,!

8 *';tł',;} Qł:l6 Ą

Drinz, J. Mazur l)rinz hab. A. iżerłska. Drinz. hab. M, Gibczvriska.pro1. ZUT v_Iż0227 18
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z* -' Materiały pomtlcnicze do crviczeń laboratoryinł,ch z "Iechnologii Wodv i Sciekól,,,

Skład zespołu:
Przygotowuj ący sprawozdani e.

lłnuq źrlir,**

Data: 2Ń. Oh. łg

\łŁł,Ą Q7enl}:1,1L,_) /i
j

Ęl,ę_p,ro {ąo,iru
^l\Jt,J,uL tTO

Tę stronę po łvypłnieniu noleży zostowić u



OC- zL
h z Techno

Tę stronę po wypełnieniu noleży zostowić u prow adzqcego

Składzespołu: Data: Ą4. Cq - ?J,a6
Przygotowuj ąc y sprawo zdanie :

?,rL 5ńcą,.,Q.

?e/r {łl,^rcią,

Pozostali: Fąu,l,,^u KororaUlb,

/r|arrr^ ,ł,l;Yr,

) ł. Lll,/r)-/ "z I

Tab.1,

ż14| g 5
Obj. r-ru jodanu potasu

odmierzon a do oznaczenia
miana r-ru tiosiarczanu sodu

C,
[mg Ozldm3]

Obj. r-ru roźworu
NazSzO: zuży"ta przy

o znaczaniuj e go stę żeni a

Iml]

',t8,6ł g1283 K

[mg Ozldm3] ĄĄ,Zi
2. Ą8 |?9

Stężenie uzy,tego r-ru KIO:
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Tę stronę po wypełnieniu noleży zostawić u prowadzqcego
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