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Poréwnanie cen owocow @ Mozliwosci utylizacji karl‘:o: izatu z pirolizy
q g ych jako A
W)z upraw i ul l St b el Jak przygotowaé poster

(przyktadowe wskazéwek):

http://blog.platformyedukacyjne.pl,
zentacje/plakat-w-powerpoint-czemu-
nie/

impress - w pakiecie OpenOffice ?
https://www.fizyka.umk.pl/wfaiis/files,
PEM-5-Jak_przygotowac poster.pdf

iinne...

Przypuszczalny koszt:

Format Al (wskazane na
papierze/kartonie o gramaturze wyzszej
niz 80 g/m?) - koszt wydruku ok. 25 zt

L Zaktadu Wody i $

- i i yine i warsztat”

- Dygestoria

- Uktad j prozni, ‘ i i wody
- Generator wody ultraczystej

- Redestylarki

- pH-metry, konduktometry, nefelometr

Fotometry i spektrofotometry UV-VIS

Wagi analityczne, wagosuszarki

Piec muflowy

Flokulator szesciostanowiskowy

- Zestawy do oznaczania azotu amonowego i ogélnego metodg destylacyjng

- Zestawy do manometrycznego oznaczania BZT

Stanowisko oznaczania ChZT — normowo i normowego i metoda zminiaturyzowang z zastosowaniem

szczelnych probowek

= iska do oznaczeri
normowymi

- Titrator (elektrody redoks i

- Analizator TOC

Wirdwki; wytrzasarki

Ozonatory

Flotatory

- Zestawy testow kuwetowych i reagentowych do oznaczeri jakosci wody i Sciekdw

- Lal yine i wi yjne instalacje do fi: i i biologi
Sciekow

iniej srodkow

- itp.
(opis na: http://kis.zut.edu.pl/labolatorium/) .


http://blog.platformyedukacyjne.pl/prezentacje/plakat-w-powerpoint-czemu-nie/
https://www.fizyka.umk.pl/wfaiis/files/PFM-5-Jak_przygotowac_poster.pdf
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Mierzone parametry? KoagulacJa WOdY ' ,JceJ.
g7 wptyw na kwasowosSc i
Metodyki? o o
' zasadowos¢.
I
@}

Koloidy

Rozpuszczalno$¢ iﬁ
Substancje wprowadzone do wody moga
znajdowac si¢ w niej jako:

-zawiesiny (>0,1/0,5/1 pm)

- koloidy (1 nm — 100 (500, 1000) nm)
(wg IUPAC 1 nm — 1 pm)
- roztwor (< 1 nm [10A])
1pum=10%m
1nm=10°m
1A=108cm=10°m=0,1 nm

Koleine przedrostki jednostek miar ukfadu SI
deka + hekto - kilo - mega » giga - tera + peta = cksa - zetta - jotta

decy - centy = mili - mikro - nano - piko « femto - atto + zepto - jokto

Rozpuszczalnosé

Substancje wprowadzone do wody moga

| Bottle B | Bottle A
znajdowac si¢ w niej jako:

zawiesiny
czqstki‘wiﬁ;ksze
koloidy Wiasciwosé R
k Jony, mak
1 nm - 100 (500) nm Typ ez oy
czastkilmniejsze Rozmiar czastek <lnm
Efekt Tyndalla Nie
roztwor
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L €Oz an)
H*,OH H,COs

N

Ca?t, CO%" +T—*HCO;
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COz2y  HCO; coj’

45678}?10III2IJI4

[H,CO,T= [(CO,a0)] = Kwy,
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. Koagulacja
Odczyn wod naturalnych z gulacy
zakresu 6,5 < pH < 8,5 mozna rm'&eﬁ "
obliczy¢ na podstawie oznaczenia | e
= igdro
Zoy 1 KWy | |

czgstka stata

R _,i/kolmdu
DN warstwa
/ ~adsorpcyjna
318 _IC

T warstwa
dyfuzyjna

pH = 6,37 + log Z,, - log Kw,,

38 O
koagulacja szybka
Do koagulacji zanieczyszczen wody
wykorzystywane sa gléwnie sole
= (siarczany i chlorki) glinu i zelaza.
2 Jako sole stabych zasad i mocnych
£ kwaséw ulegaja one w wodzie
& hydrolizie.
=
©) ©)
Fe,(SO,4);-9H,0 PIX koagulant nieorganiczny - zelazo Fe®*

FeCl, -6H,0
Eteli(n)i‘égisgz B ¢ 2 2D = 4 8 0 forma dostawy cysterny: samochodowe, kolejowe
PIX 112, 122, 113,123
wodne roztwory Fe,(SO,),
ciemnobrazowy roztwor wodny
od 40-42% zwigzku

Aly(SO,)5 18H,0 PIX 110 wodny roztwoér FeSO, ciemnobrunatny roztwoér

PIX 111wodny roztwdy FeCl, ciemnobrunatny roztwér
Na,Al,O, (NaAlO,)

) @



W wyniku hydrolizy tych zwiazkow tworza si¢
kwasy mineralne:

Al,(SO,); + 6 H,0 = 2 Al(OH), + 35S0,2+ 6H*
(H2S0,)
FeCl; + 3 H,0 = Fe(OH), + 3CI- + 3H*
(HCI)
Kwasy te reaguja nastepnie z wodoroweglanami
zawartymi w wodzie, wypierajac z nich
roéwnowazng ilos¢ dwutlenku wegla:
H,SO, + Ca(HCO,), = CaSO, + 2 H,O + 2 CO,
2 HCI + Ca(HCO,), = CaCl, + 2 H,0 + 2 CO,
HCO; + H*=H,0 + CO,

Wymiana jonowa

R-, + M*A, = R-A, + M*A
R-M, + M,*A = R-M, + M, *A-

r—

wymiane kationow zapewniaja kationity,
za$ anionéw - anionity

jonity, wymieniacze jonowe

POLIMERY posiadajace zdolno$¢ wymiany jonéw z roztworem

(C)

kationity
grupy funkcyjne:
(-SO,)H*, (-PO,)H*, (-COO) H*, (-O)H*, (-S) H*
anionity
(-NH,)*OH-, (=NH,)*OH", (ENH)*OH", (- N)*OH"
JONITY

1. naturalne
2. polsyntetyczne
3. syntetyczne

HCO, + H* = H,0 + CO,

Zyg 2 KWeq

Wiazanie wodoroweglanow obniza
zasadowo$¢ wody zas wydzielanie dwutlenku
wegla podwyzsza kwasowos¢ wody.
Zmiany te powoduja obnizenie odczynu
wody i wzrost zawartoS$ci agresywnego
dwutlenku wegla.

pH = 6,37 + log Z,, - log Kw,,

stosowana jest do usuwania substancji rozpuszczonych
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zastosowanie wlasciwego ukladu kationow i anionéw zapewnia

demineralizacj¢ wody i Sciekéw
wymiana jonowa w Polsce jest stosowana glownie do
oczyszczania wod i $ciekow przemystowych,

w szczeg6Inosci do usuwania zwiazkéw powodujacych
twardos¢,

do odsalania
do demineralizacji
wielkoczasteczkowa matryca + grupy jonoczynne

(kwas) [Kt]JH + Na*= [Kt]Na + H*
(zasada) [An]OH + CO4% =[An]CO; + OH-
R-(/‘=O +Nat > R-(/::o +H*

OH ONa
R-OH + NO, = RNO, + OH-

naturalne
zeolity, montmorylonity, glaukonity, torf, celuloza
polsyntetyczne
wegle sulfonowane - H,SO,
syntetyczne

sa na og6!t pochodzenia organicznego, do ich produkcji stosuje
sie najczesciej kopolimery styrenu lub monomeru
alifatycznego i diwinylobenzenu, zywice, polimery oraz inne
polimery zawierajace pirydyne lub jej pochodne

jonity syntetyczne

odpowiednio usieciowane, formowane sa w postaci perelek lub
ziaren o silnie rozwinietej powierzchni, w roztworze wodnym
pecznieja, wskutek dyfuzji wody do wnetrza struktury jonitow.

@
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| ‘Schemat labarataryjne] instalacji do wymiany jonowe]

HCi#H,0

kontrola stezenia kwasu na wylocie kolumny podczas regeneracji
- plukanie zloza
kontrola obecnosci CI' na wylocie kolummy podezas plukania




