Sole sktadajg sie z jonu metalu i jonu reszty kwasowej. Ogdlny wzdr soli
mozna zapisa¢ w postaci
MR,
gdzie:
M — jon metalu (a takze jon amonowy — NH,*),
R —reszta kwasowa

m, n—indeksy stechiometryczne, przy czym m réwna sie wartosciowosci metalu,
n - wartosciowosci reszty kwasowej

Sole mozna podzieli¢ na trzy grupy:

1. Sole obojetne o wzorze ogdlnym M R,

2. Wodorosole o wzorze ogdlnym M, (HR)

3. Hydroksosole o wzorze ogdlnym [M(OH),] R

Otrzymywanie soli %’%

Sole - substancje powstate w wyniku zastgpienia w kwasach atomu wodoru
innymi atomami lub grupami. W roztworach wodnych dysocjuja na aniony i
kationy (sole rozpuszczalne).

Kation pochodzi od zasady (metal lub NH,") anion od kwasu (reszta
kwasowa).

1. Reakcja kwasu z zasada:

NaOH + HCl = NaCl + H,0 (czasteczkowo)

Na*+ OH + H" + CI > Na* + CI + H,0 (jonowo)

OH +H" 2 H,0 (po uproszczeniu)

4. Reakcja metalu z niemetalem (sole kwaséw %
beztlenowych):

2Na+ Cl, - 2NaCl (czasteczkowo)
2Na+Cl, > 2Na"+2CI (jonowo)

5. Reakcja tlenku metalu z tlenkiem niemetalu:

Na,O + SO;=> Na,SO, (czasteczkowo)

Na,O + SO;=> 2 Na* + SO,? (jonowo)
6. Reakcja tlenku niemetalu z zasada

CO, +2 NaOH - Na,CO; + H,0 (czasteczkowo)
CO, +2Na* + 20H- > 2Na*+ CO,2+ H,0  (jonowo)

CO, +20H > CO52 + H,0 (po uproszczeniu)
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Otrzymywanie. Sole mozna otrzymywa¢ wieloma sposobami, wéréd
ktorych najwazniejszych jest szes¢:

1) zasada + kwas — sol +woda

2) metal + kwas — sl +wodoér

3) tlenek metalu + kwas — sél + woda

4) zasada + bezwodnik kwasowy — sél +woda

5) bezwodnik zasadowy + bezwodnik kwasowy — sol

6) metal + niemetal — sol

2. Reakcja kwasu z metalem: %

Na+ HCI = NaCl + % H, (czasteczkowo)
Na+H*+ Cl > Na* + Cl + % H, ! (jonowo)

Na+H*" > Na*+ % H,t (po uproszczeniu)

3. Reakcja kwasu z tlenkiem metalu:
Na,O +2 HCl - 2 NaCl +H,0 (czasteczkowo)

Na,0+2H*+2Cl>2Na"+2ClI +H,0 (jonowo)

Na,0+2H" > 2Na*+H,0  (po uproszczeniu)

7. Reakcja zasady z tlenkiem niemetalu %
(bezwodnikiem kwasowym)

Ca(OH), + CO, - CaCO, |+ H,0 (czasteczkowo)
Ca'?+20H: + CO, - CaCO; {+ H,O (jonowo)

Reakcje, w ktérych sole powstaja z innych soli

8. Reakcja soli z kwasem
Ca(NO;), + H,CO; > CaCO; +2 HNO;  (czasteczkowo)
Ca*? +2NO; + 2H"+ CO;2 > CaCO; |+ 2H* +2NO;”  (jonowo)

Ca™2+C052 - CaCOs3l (po uproszczeniu)
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< 11. Reakcja soli z metalem
9. Reakcja soli z zasada (wydziela si¢ metal szlachetniejszy — mniej aktywny)

Fe + CuSO, - FeSO, + Cu (czasteczkowo)
Ca(OH), + Na,CO; > CaCO4l+2NaOH  (czasteczkowo)

Fe?+ Cu*? + SO,? > Fe'? + SO, + Cu’ (jonowo)
Ca'?+20H +2Na* CO;” > CaCO, | 2Na* + 20H"  (jonowo) Fe®+ Cu*2 - Fe*2 + Cu® (po uproszczeniu)
Ca'? + CO52 > CaCOs), (po uproszczeniu)
Szereg metali uporzadkowany w kierunku wzrostu potencjatu (od mniej do bardziej
10. Reakeja soli z sola szlachetnych - spadek fatwosci tworzenia kationéw):
Li K Na Ca Mg Al Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H Sb Bi Cu Ag Hg Pt Au
NaCl + AgNO; EN Agcu + NaNO; (czasteczkowo) Kazdy metal o nizszym potencjale normalnym wypiera z roztworu soli

metal 0 wyzszym potencjale.
+ b + o + = ]
Na'+Cl + Ag F NO3 - Agcu +Na®+ N03 (]OIIOWO) Regula tame dolyczy litowcow i berylowcow, ktore nie wypierajg innych metali z
. , gdyz pier 0 ma reakcja z wodg prowadzaca do
Cr+ AgJr > AgC1 l (PO upfoszczemu) ouzymama wodorotlenkow. Jedynie magnez i beryl, ktore reaguja z wodg na goraco,
moga wypiera¢ w temperaturze pokojowej inne metale z roztworu. Glin nie wydziela z
roztworéw zawierajacych jony Fe?*, Zn**, Pb> i Cu?* metali, poniewaz ulega pasywacji
7 [0) — pokrywa si¢ warstewka ochronng swojego tlenku. 8 [0}

Lab zajecia L2 (i d h kationow w o [Mn* [Fe® [Fe>* [Co?" INR* [Cu?* [Ag- > [Zn?” [Ca?* [Hg?* JAI** [Sni |Pb2* [
roztworze)lI.3(analnzawybranychanlonéw) o |+ v I+ | &
Symbole, nazwy i wartosciowosci pierwiastkow: H, Li, Na, K, Be, Mg, Ca, LN N S N N N | LA LIS S LI O S O LI LU S
Ba, Cr, Mo, Fe, Co, Ni Pt, Cu, Ag, Au, Zn, Sn, Hg, B, Al, C, Si, Pb, N, P, O, S, E N O O O O O O o O O O S N O O O A
F, Cl, Br, I, He L O O O N O O O o N O o O o O O OO O
v [ KR FFRFFFREFFR T -
W?zory oraz nazwy kwaséw (wartosciowosci anionéw) i soli od nich & v b e o n
pochodzacych : H,COs, H,S0,, H,503, HNO;, HNO,, H;PO,, HCI, H,S, HBr, so* [+ [ [+ F F FF F B F F R & T
HF sof [+ b v [+ T Y O N A [+
L2: woy [» v [ [ [ [ A DR O P P P L
Znajomosc¢ instrukcji Noy [ [ e R R R R R
Nazwy i wzory soli (pie¢ wzoréw na podstawie podanych nazw i pie¢ PO v v v I
nazw na podstawie podanych wzoréw) o v I | | T k& L L Ik Lt FF F &F
Sposoby otrzymywania soli S0t |+ v I+ Cl & & & n &
L3: [T O O O A A T O T R T O OO R R A T N
Znajomosc¢ instrukcji cog [+ b v | I R Eofe s v u
Opisy wiazan ch h wewnatrazc: kowych (jonowe, emeoo s [+ [ | [ F F F FF FF FEFF FEFFF |
kowalencyjne, spolaryzowane) Logenda
« +- substancja dobrze razpuszezalna (Tazpuszczalnose powyzej 1 w 100 g wody)
L dniani 6téw d h zaje¢ L2 i L3 z osoba prowadzaca: + T substancia o niewielkis] rzp 5, Straca si pr ¢ 0,1-1 g w 100 g wady)
magdalena.janus@zut.edu.pl + -~ substancja p straca sig 6 ¢ ponizej 0,1 g w 100 g wody)
o .8 reskge
Solubility Table
C lonic C d
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