Napowietrzanie Koagulacja + Ozonowanie

sedymentacja —
Adsorpcja
Wyniki OC Wynik Koag. | Wyniki Ads. | Wyniki Ozon.
zespolu nr zespolu nr zespolu nr zespolu nr
Kinga Czujkowska 1 2 3 4
Kornelia Chmielewska 2 1 4 3
Maciej Dochniak 3 4 1 2
Michat Fijatkowski 4 3 2 1
Mateusz Mazur 3 2 4 1
Patrycja Buthak 2 4 3 1
Agata Hojczyk 1 2 4 3
Adrianna Grodek 3 1 2 4
Wiktoria Jasek 4 3 1 2
Adam Gielecinski 3 1 2 4
Magdalena Skrocka 3 2 4 1
Adrian Rogowski 2 3 1 4
Tomasz Sobocinski 1 4 3 2
Artur Kuciak 4 2 1 3
Natalia Kubiak 4 1 2 3
Magdalena Kmiec¢kowiak 1 4 2 3
Michat Olewnik 2 3 4 1
Kinga KazZmierczak 1 3 2 4




Opracowanie wynikéw uzyskanych na zajeciach laboratoryjnych nalezy przygotowac w oparciu o informacje i w zakresie
podanym w materiatach pomocniczych do éwiczen laboratoryjnych. Do projektu, dla kazdego z proceséw, nalezy dotgczyé surowe
wyniki uzyskane przez zespét wskazany w tabeli wraz ich kompletnym opracowaniem.

Dla otrzymanych danych okreslajgcych, miedzy innymi, wymagane natlenienie, wymagang efektywnos¢ koagulacji, adsorpgji i
ozonowania nalezy, w oparciu o opracowane wyniki badan w skali laboratoryjnej, okresli¢ podstawowe dane technologiczne dla
instalacji pilotowej o podanym przeptywie sciekow:

Dla napowietrzania:

e Wymiary i objeto$¢ komory napowietrzania zapewniajgcg wymagany czas kontaktu

e przeptyw powietrza zapewniajgcy utrzymanie wymaganego stezenia tlenu rozpuszczonego (w oparciu o natezenie
przeptywu powietrza oraz wymiary i pojemnosc zbiornika wykorzystywanego na éwiczeniach)

e teoretyczny przeptyw powietrza przy przyjeciu petnego wykorzystania tlenu

e sprawno$¢ procesu natleniania (pordwnanie teoretycznej wymaganej ilosci powietrza z praktycznie dostarczang)

Dla koagulacji:

e wymiary i objetosci komadr szybkiego i wolnego mieszania

e ustalenie wymaganych dawek reagentéw (koagulant, wodorotlenek wapnia, flokulant)

e wydatki pomp dozujgcych roztwory/zawiesiny wodorotlenku wapnia, koagulantu i flokulantu

e wymiary i pojemnosci czesci sedymentacyjnej (przeptyw z zapewnieniem wymaganego czasu sedymentacji i mozliwosci
opadaniu ktaczkéw osadu — pordwnanie szybkosci opadania zawiesin z szybkoscig przeptywu $ciekdw) oraz czesci
osadowej osadnika (kat nachylenia scian)



Dla adsorpc;ji:

e stezenie zanieczyszczen w Sciekach doptywajacych i odptywajgcych

e dobdrizotermy adsorpcji i jej wspotczynnikéw

e wymiary kolumny adsorpcyjnej, wysoko$¢ ztoza (pozwalajgce na zachowanie wymaganego czasu kontaktu i szybkosci
przeptywu sciekéw)

¢ wymagang mase wegla aktywnego

e objetosci oczyszczonych Sciekéw

e czas trwania cyklu filtracji

Dla ozonowania:

e wymagana ilos¢ ozonu i wydatek wytwornicy ozonu

e przeptyw powietrza z ozonem

e wymiary i objetos¢ komory ozonowania zapewniajgce wymagany czas kontaktu

e wydatek generatora ozonu uwzgledniajgc zuzycie ozonu i wymagany poziom ozonu pozostatego

Wszelkie obliczenia nalezy przedstawic z uwzglednieniem jednostek w jakich podstawiane sg poszczegdlne wartosci (rachunek
jednostek).

Obliczone wymiary nalezy, w sposéb praktyczny, przyblizy¢ i sprawdzié, dla nich, spetnienie odpowiednich warunkéw (np. czasy
zatrzymania, predkosci przeptywu, objetosci komaér/kolumn/zbiornikow itp.). W kolejnych obliczeniach przyjmowaé wartosci
wynikajgce z praktycznie przyjetych wymiaréw.

Po obliczeniu wymaganych wartosci przedstawic je na uproszczonych schemacie technologicznym (z zachowaniem skali) z podaniem
kluczowych wartosci: ksztatt, wymiary i objetosci komor/kolumn/zbiornikow, przeptywy, stezenia, wydatki pomp dozujgcych reagenty
itp.



Przeplyw
Sciekow [I/h] i
poczatkowe stez.

Napowietrzanie.
Poczatkowe i
wymagane stez.

Koagulacja/Sedymentacja
stopien redukcji; stez. Ca(OH): , FeSQOs, flok. [%]
czas szybkiego i wolnego mieszania [min]
czas sedym.[h]; Objet. Osad.[%]

Adsorpcja
Stopien redukcji [%]
Czas kontaktu [min]

Ozonowanie
Zuzycie ozonu,
ozon pozostaly

[mg/L] tlenu [gO,/m’] Predko$¢ przeptywu [m/h] [g03/m3)
. . 80; 2; 4; 0,02 90
Kinga Czujkowska 10 0,5 8 12 15 3
20 2 ) 2
3;5 6
. . 70; 15 3; 0,025 85
Kornelia Chmielewska 20 0 . 2
15 ) 10; 20 12 )
2,5, 4 10
.. . 75; 3; 8; 0,015 90
Maciej Dochniak 30 1 0: 15 10 5
10 3 ’ 1
1,555 8
65; 2; 6; 0,05 80
Michat Fijatkowski 40 2 . 2
25 4 3;10 12 1
2;5 8
Mateusz Mazur 50 0 5% 2;,4; 0,01 9 3,5
20 3 3;9 15 2
153 7
. 80; 3; 4; 0,03 75
Patrycja Buthak 60 1 412 9 5
15 3 ’ 2
2;4 10
Agata Hojczyk 70 2 85; 4; 8; 0,04 85 4
20 5 4;8 12 N
1,5; 3 10
. . . 4
Adrianna Grodek 80 0,5 50 g’.71’50’0 S 3
5 7 1
30 2,5 25 10
60; 2; 8; 0,06
Wiktoria Jasek 90 0 4:16 880 ;
15 3 1,5 4 10
55; 6; 10; 0,08
Adam Gielecinski 110 1 " 312 895 025
10 5 5.3 1
65; 3;5; 0,02 80 2
Magdalena  Skrocka 50 0 3;15 12 1
20 4 25 1




Przeplyw
Sciekow [I/h] i
poczatkowe stez.

Napowietrzanie.
Poczatkowe i
wymagane stez.

Koagulacja/Sedymentacja
stopien redukcji; stez. Ca(OH): , FeSQOs, flok. [%]
czas szybkiego i wolnego mieszania [min]
czas sedym.[h]; Objet. Osad.[%]

Adsorpcja
Stopien redukcji [%]
Czas kontaktu [min]

Ozonowanie
Zuzycie ozonu,
ozon pozostaly

[mg/L] tlenu [gO,/m’] Predko$¢ przeptywu [m/h] [g03/m3)
75; 3; 8; 0,06 90 3
Adrian Rogowski 70 1 5; 12 3 )
15 2 1,56 12
65; 3; 75 0,08 70 4
Tomasz Sobocinski 90 0 5:15 10 2
15 4 2:4 10
Artur Kuciak 110 0,5 >0 63;,;152; oo 980 025
10 2 5.3 15
60; 4; 8; 0,05 85 2
Natalia Kubiak 120 1 2,5, 10 8 1
10 2 2;4 10
65; 3;5; 0,03 80 2
Magdalena ~ Kmieékowiak 50 2 3;15 20 1
20 5 2,55 5
80; 2; 10; 0,02
Michat Olewnik 20 1 3. 12 30 4
5 10
40 5 355 10 2
85;2; 6; 0,03 80 2
Kinga Kazmierczak 30 0 5 .12
35 4 ; 7 1
3;5 8




