Oznaczenia fotometryczne

SR

Absorbance
oo s o
2 8 £ 5
. T
]
z

H

. 1
I I, I,
- -
. N~cl

Suppose we have a very thin layer
with length dx. Then, the number

of molecules in that layer is
proportional to cdx.

1,

I

I I-dI
= =
N

-dI=g cdl I

~ cdl

ﬂz—gcdl
1




-dl=gcdll

d7]=—gcdl
1 /
< dl
= —jg cdl
1,
= I 0

I-dI

» => logiz—gcl

z

(0]

=7 logT=-¢cl

log[—O:gcl
]l

)i Absorbancja
log—>= 4 (Ekstynkcja)

£, A=¢ccl

Transmitancja
(Przepuszczalnos¢)

IO_ log7'=-¢cl

Prawo Beera - Lamberta

« Tlo$¢ zaabsorbowanego promieniowania jest proporcjonalna
do grubosci warstwy absorbujacej (1), stezenia oznaczanej
substancji (¢) i wspolczynnika absorpcji (€), ktory jest
specyficzny dla substancji przy danej dlugosci fali

A=¢&lc

Jesli stezenie wyrazone jest jako molowe (mol/dm?)
wspolczynnik absorpcji nazywany jest absorbancjg molowg

ELECTROMAGNETIC RADIATION SPECTRUM

EREOUENCY IN KERTE.
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Barwa Swiatla i dlugos¢ fali
[nm]
Czerwona 800 — 620
595 — 565
Zielona 565 — 490
Niebieska 490 — 440
Fioletowa 440 - 400
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Przebieg oznaczen
= Granat
Bk fotometrycznych
¢ 1. Przygotowanie skali wzorcow (szereg probek o

1’: il stezeniach ¢ - ;)

z: i T "'\ . Okreslenie dtugosci fali §wietlnej do pomiaréw
s 071 . (A, przy, ktorej wystepuje maksimum absorpcji na
§ost * krzywej widma absorpcyjnego)
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2 oanl o S 3. Wykonanie pomiardw absorbancji dla skali

03+ WZOIcoOw
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01+ 4. Ustalenie zaleznosci ¢ = f(A)
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Dhugosé fali wietinej [nm] O Je) stezema ¢, 2 @

Resolin Rot (czerwony)
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Dhugosé fali $wietinej [nm]

1. Przygotowanie skali wzorcow (szereg probek o
stezeniach ¢ - ¢;)
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Ustalenie ilosci i liczbowych wartosci stgzen

Cp - C Cp < Cx=Cy

Przygotowanie szeregu roztwordéw o przyjetych
stezeniach przez odpowiednie rozcienczanie
roztwordw podstawowych i roboczych
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3. Wykonanie pomiaréw absorbancji dla
wezesniej przygotowanych roztworow (skali
WZOrcow)

c. — A,
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r-r WZOrcowy
podstawowy

H,0 P Acp

C,. r-r wzorcowy

roboczy

r

4. Ustalenie zalezno$ci c = f(A)
[A=1(c) ]
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Concentration (mg/ml) o rapoin o
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2. Okreslenie dtugosci fali $wietlnej do pomiarow
(A, przy, ktorej wystepuje maksimum absorpcji na
krzywej widma absorpcyjnego)

Absorbancja

T
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Dlugosc fali $wietinej [nm]
380 nm <A <780 nm Hoes
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Opracowanie wynikow

oznaczen fotometrycznych
1. Wykonanie k pomiaréw absorbancji dla k probek o
roznych stezeniach i ustalenie zalezno$ci pomigdzy
intensywnoscig zabarwienia (Absorbancja) a

stezeniem substancji C = f(A) o
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Jak wybrac prosta, ktora najlepiej
opisuje zaleznos¢ c=f(A) ?

stez. obliczone

i=k
2> A(nd,+m—-C)=0
i=1
i=k

2> (n4,+m—-C)=0

i=1

i=k i=k i=k
G
lqz:A,2 erZ:.A7 — ZA,CZ.
stez. zmierzone i=1 i=1 i=1
- G i=k i=k
”Z A+m*k = ZCI.
A i=1 i=1
31 . 34 .
o o o i=k i=k i=k i=k
Metoda najmn}ej szych £ C,-> 4> 4C
kwadratow m— il il il
— — 2
Najlepsza prosta, w sensie metody najmniejszych kl A72 _ l A
kwadratow, bedzie ta prosta, dla ktorej suma P P !
kwadratow odleglosci punktow mierzonych po
osi C bedzie najmniejsza i=k i=k =k
i k) AC.—>» A > C,
* 2 : — _i=l i=1 i=1
_ — n=
Z(Cl. C,)” = min - o \2
- kY A= D4
i=1 i=1
32 . 35 .

C/ =nd +m
i=k
> (n4;+m—-C,)’ =min

i=1
Funkcja posiada minimum w p-cie, w ktorym zeruja
si¢ wartosci pierwszej pochodnej (wzgledem
poszukiwanych wartosci n i m)

d i=k
— > (n4+m—-C)* =0
dn '3

d i=k
— > (nd+m—-C,)* =0
dm 5

Wspotczynnik korelacji okresla dopasowanie
prostej o wspotczynnikach n i m do wynikow
pomiardw c;; A,




Zalezno$¢ absorbancji od stezenia dla roztworow barwnika Blekit Polanowy

celu okreslenia stezenia barwnej substancji X w badanej prébce
wykonano nastepujace czynnosci:
o kolby miarowej o pojemnosci 0,2 dm3 odmierzono 20 cm3
roztworu barwnej substancji X o stezeniu 1g/dm3. Kolbe

1,2 uzupelniono woda do kreski i wymieszano uzyskujac w ten
11 y= 0v20247x - 0,001 sposob roboczy roztwor wzorcowy substancji X;
§ 08T Ehal 2507 — 598 m 0 kolb miarowych o pojemnosci 100 cm3 odmierzono odpowiednio
% 0,6+ y = 0,0274x - 0,002 ——579 nm 0; 15 25 55 105 20 i 40 cm3 wzorcowego roztworu roboczego. Kolby
é aadk R® = 10,9998 ——584 nm uzupelniono woda do kreski i wymieszano;
ozl P ykonano pomiar absorbancji dla tak przygotowanych roztworéw
. R‘ 0200 wzorcowych uzyskujac wyniki 0,05; 0,07; 0,09; 0,14; 0,22; 0,40 i
0 10 20 30 40 50 0,76;
Stezenie barwnika [%] pomiar absorbancji badanej prébki dal warto$¢ absorbancji rowna
0,49.
blicz stezenie substancji X w badanej probce.
37 . 40 .
odaj procedur¢ przygotowania fotometrycznej
Zaleznos$¢ absorbancji od stezenia dla roztworéw barwnika Resolin Rot nalizy barwnej substancji X dysponuj ac

1,6000 T y-=0,0231x + 0,502 o ¢ o — . .
o 1200 )= 0.0199% + 0,338 / R? = 0,0994 stezenie substancji X w badanej probce zawiera si¢ w
g R = 0,999, Ty sranicach 0 - 5 ppm;
% 0,8000 — 544 nm stezenie wzorcowego podstawowego roztworu
£ 0.4000 y= ‘;213:’;;9‘:273 ——578 nm ubstancji X wynosi 25 g/dm3;
0,0000 4 ‘ ‘ h - sroztwory stanowiace skale wzorcow (7 stgzen) nalezy
0 10 20 30 40 50 rzygotowa¢ w kolbach miarowych o pojemnosci 0,2
Stezenie barwnika [%] '1m3;
inimalna objetos¢ odmierzanych roztwordw nie
owinna by¢ mniejsza niz 1 ml.
38 . 4 .
. Ustalenie spodziewanego zakresu stezen (c,)
. Przygotowanie skali wzorcéw (szereg probek o
stezeniach od ¢, do c;) O
. Okreslenie dlugosci fali Swietlnej do pomiaréw %%é
(A, przy, ktorej wystepuje maksimum absorpcji
na krzywej widma absorpcyjnego)
. Wykonanie pomiaréw absorbancji dla skali
wzorcow (wyniki absorbancji dla probek o
znanych stezeniach)
5. Ustalenie zaleznosci ¢ =f(4) (wartoscim in we
wzorze ¢ = n*A + m)
5. Pomiar absorbancji A, badanej prébki
7. Obliczenie stezenia ¢, (¢, =n*A, +m) » @ - @




10 ml (a) podstawowego r-ru wzorcowego o
stezeniu 200 ppm (b) umieszczono w kolbie
miarowej o pojemno$ci 200 cm? (¢). Kolbe
uzupehiono wodg do kreski i wymieszano
uzyskujac w ten sposob roboczy r-r
podstawowy. Do trzech kolb miarowych o
pojemnosci 50 ml (d) odmierzono
odpowiednio 5; 10120 cm? (e,e,e;)
roboczego r-ru podstawowego.

Okresl stezenia tak uzyskanych trzech

roZtworow.
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