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1. 06, 07, 08 marzec 2020 r.
2,13, 14, 15 marzec 2020 1.
3.27,28, 29 marzec 20207,
4,03, 04, 05 kwiecied 2020 ¢,
5,17, 18, 19 kwiccied 2020 .
6.24,25,26 kwiecied 2020 1
7.15,16,17 maj 2020 .

8, 05,06, 07 crerwice 2020 1.

9. 19,20, 21 czerwice 2020 .
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Mozliwosci utylizacji karbonizatu z pirolizy
jako

ll' w przemysle laklerniczym
AgH

Jak przygotowac poster
(przyktadowe wskazéwek):

http://blog.platformyedukacyine.pl/pre
zentacje/plakat-w-powerpoint-czemu-
nie/

impress - w pakiecie OpenOffice ?

https://www.fizyka.umk.pl/wfaiis/files/
PEM-5-Jak_przygotowac_poster.pdf

iinne...

Przypuszczalny koszt:

Format A1 (wskazane na
papierze/kartonie o gramaturze wyzszej
niz 80 g/m?) - koszt wydruku ok. 25 zt



http://blog.platformyedukacyjne.pl/prezentacje/plakat-w-powerpoint-czemu-nie/
https://www.fizyka.umk.pl/wfaiis/files/PFM-5-Jak_przygotowac_poster.pdf
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Chlorowanie do punktu
przetamania

NH; + Cl, > NH,Cl + H* + CI T <o
NH,Cl + Cl, = NHCl,+ H* + CI"

Chloroaminy — zwigzki powstate przez dziatanie
podchlorynéw na amoniak lub zwigzki zawierajace grupe
aminowg (-NH,) lub iminowg (=NH). Wiekszos¢ wykazuje
wtasciwosci dezynfekujace.

4NH,Cl + 3Cl, + H20 > N,0 + N,+ 10H* + 10CI-
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Koloidy Rozpuszczalno$é &
Substancje wprowadzone do wody moga
znajdowac si¢ w niej jako:
-zawiesiny (>0,1/0,5/1 pm)
- koloidy (1 nm — 100 (500, 1000) nm)
(wg IUPAC 1 nm — 1 um)
- roztwor (< 1 nm [10A])

1pum=10%m
1nm=10°m
1A=108cm=10""m=0,1 nm

Koleine przedrostki jednostek miar ukfadu SI

-

deka + hekto - kilo - mega » giga - tera + peta = cksa - zetta - jotta

decy - centy = mili - mikro - nano - piko « femto - atto + zepto - jokto .

Rozpuszczalnosé

Substancje wprowadzone do wody moga
znajdowac si¢ w niej jako:

zawiesiny

czastki|wigksze

koloidy
1 nm - 100 (500) nm
czastkilmniejsze Rozmiar czastek <lnm 1-100nm >100 nm
Efekt Tyndalla Nie Tak Tak
roztwor " o . ®
— ¢ R
Odezyn 2040 = Hior + OH
= + -
, T 2 3
Odczyn roztworu okresla; éstc;zeme, a Scislej s T
jonéw wodorowych K = ([H"] * [OH]) / [H,0]
wyrazong w gramorownowaznikach na litr dlaT=22°C K =18%*10"(stata dysocjacji)
[H,0] = const
[H*] * [OH"] =K * [H,0] = const (przy danej T)
pH = -log [H*] [H,0] = 1000 [g/dm?] / 18 [g/mol] = 55,56 mol/dm?
F - et dor + [H*] * [OH] = 1,8 * 1016 * 55,56 = 1014
[H*] - stezenie ]c;now H e R [ e
val/dm pH=7
29 . 30 .
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CO; ag)
H,CO;

N

Ca*, CO}” =—*HCO;




Oranz metylowy

43 83 pH

. Phenolophtaleina

[ )
1.43<pH<83

Z,=0;Z,>0 . CO2a  HCO; co¥
S

[Co1=2 3,

[OH]=0 -

[COs21=0 4567 8 91011121314

pH

H*+ HCO, = H,CO," (CO q—
_metilwr_ : ’ ( Zaq) [HCO3] - Z
H,CO,"+ OH — HCO, + H,0
[H,CO5] = [(CO,,q)] = Kwy,

09

Odczyn wod naturalnych z
zakresu 6,5 < pH < 8,5 mozna
obliczy¢ na podstawie oznaczenia
Zog 1 KWy,

pH =6,37 + log Z,, - log Kw,,
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pH < 4,3
Zog =0, Z,in=0, Kw,,,, Kwog

pH > 8,3

259> Zaminy NWinin = Oy KW =10

og !
o

L. Jezeli Zyy, = 0§ Zyg > 0to KWy = 01 Kw,> 0
43<pH<8.3
w wodzie wystepuja H,CO;", H* i HCO5', a
Kw,, odpowiada zawartosci H,CO;"
Rownowaga kontrolowana jest reakcja:
H,CO;" = H* + HCO4
K,= 10637 (pK,=6,37)
czyli
pH = 6,37 + log Z,, - log Kw,

o
Koagulacja
micela
granula
czgstka stato
"\ " koloidu
= warstwa
» [~ adsorpcyjna
1B
‘). ~fwarstwa
dyfuzyjna
42 .
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| ‘Schemat laborataryine] \munmummy

ozmaczanie zawartosci Ca™
spulchnienie zloza
regencracja wlasciwa zloza
kontrola stezenia kwasu na wylocie kolumny podczas regeneracji
plukanic zloza

kontrola obecnodci CI' na wylocie kolumny podezas plukania

10



