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‘Badanie skladu i wiasciwosci pozostaloéci po prazeniu wegla

Uzdatnianie wady glgbinawe

Skutecznodé koagulacii solami glinu | felaza wody na cele przemyslowe
naich e

deishéwz
kealescencyinego
Pl it i fizyko- i na
praykladzie dcickow 7 drukami
sciekbw efektéw pod katem ich dalszego
biologicznego oczyszezania
o o s
0a i i i wigzkami
koagulacii
UV-VIS i pomiary stopnia

usuwania barwnikow.

Odielazianie wody z ujgcia podziemnego

Dezynfekeja wody 2 jeziorka Stoneczne

Urdatnianie wody powierzchniowe] metoda koagulacii

1 i ia do punktu
Usuwanie azotu amonowego metoda air stripping




htps://gumed.edu.pl/9381htm!

Mozliwosci utylizacji karbonizatu z pirolizy
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Jak przygotowac poster
(przyktadowe wskazéwek):

http://blog.platformyedukacyine.pl/pre
zentacje/plakat-w-powerpoint-czemu-

nie/

impress - w pakiecie OpenOffice ?

https://www.fizyka.umk.pl/wfaiis/files,
PEM-5-Jak_przygotowac poster.pdf

iinne...

Przypuszczalny koszt:

Format A1 (wskazane na
papierze/kartonie o gramaturze wyzszej
niz 80 g/m?) - koszt wydruku ok. 25 zt
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Wagi analityczne, wagosuszarki
Piec muflowy
Flokulator szesciostanowiskowy
Zestawy do oznaczania azotu amonowego i 0géInego metoda destylacyjng
Zestawy do manometrycznego oznaczania BZT
Stanowisko oznaczania ChZT — ,normowo” i metodg zminiaturyzowang z zastosowaniem szczelnych
probowek
iska do oznaczeri srodkow
normowymi
'I'trator (elektrody redoks i pH)
absorpcji j, Cl GC-MS

Wiréwki; wvtrzasarki

Ozonatory

Flotatory

Zestawy testow kuwetowych i reagentowych do oznaczen jakDSCI wody i sclekow
Laboratoryjne i wi yine instalacje do i

Sciekow

itp.
(opis na: http://kis.zut.edu.pl/labolatorium/) .



http://blog.platformyedukacyjne.pl/prezentacje/plakat-w-powerpoint-czemu-nie/
https://www.fizyka.umk.pl/wfaiis/files/PFM-5-Jak_przygotowac_poster.pdf
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Chlorowanie do punktu

przetamania
NH;+Cl, > NH,Cl+ He +CF w7« T
NH,Cl +Cl, > NHCl,+ H* +Cl- |- /\/_
| /A
s A

Chloroaminy — zwigzki powstate przez dziatanie
podchlorynéw na amoniak lub zwigzki zawierajace grupe
aminowg (-NH,) lub iminowg (=NH). Wigkszos¢ wykazuje
wtasciwosci dezynfekujace.

4NH,Cl + 3Cl, + H20 = N,0 + N,+ 10H* + 10CI

NHCI, + Cl, > NCl; + H* + CI
NH, + HCIO = NH,Cl+ H,0
| NHj + 2HCIO > NHC,+ 2H,0

Podchloryn sodu

NaClo Na[clo] e or |
cl, ; Hclo ; ock 1
Cl, +H,0 > HCIO + HCl . f |_fnoms \ | B}
HCIO > H* + ClO~ - \
\
2NaCl+ 2H,0 > 2NaOH + H, + Cl, \Y
(elektroliza)

2NaOH + Cl, > NaOCl + NaCl + H,0

Handlowy roztwér podchlorynu sodu: zawartosé aktywnego chloru ~150 g/1 (najczesciej
stabilizowany NaOF 1 Na,COy~20g/1w przeliczeniu na NaGH)



Air stripping — usuwanie amoniaku

NH,* NH;

roztwdr np. NH,Cl - odczyn?

NH,* +OH > NH; +H,0

o [REL]
[NH] + [0H]
pK=9,25
Odezyn?
Temperatura?
Ciénienie?

Przeplyw powietrza?
Czas kontaktu?

Rozpuszczalnosé NH, w wodzie — 540 g/I

Mierzone parametry?

Analizy?
Metodyki?

Koloidy

Water
tnsatar

Water

Packing -
redstributor

At in
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wptyw na kwasowos¢
zasadowosc.

Rozpuszczalno$¢
Substancje wprowadzone do wody moga
znajdowac si¢ w niej jako:
-zawiesiny (>0,1/0,5/1 um)
- koloidy (1 nm — 100 (500, 1000) nm)
(wg IUPAC 1 nm —1 pm)
- roztwor (< 1 nm [10A])
1um=10%m
1nm=10°m
1A=108cm=10"m=0,1nm
Kolejne przedrostki jednostek miar ukiadu S|

deka + hekto « kilo « mega + giga + tera + peta » eksa » zetta » jotta

decy + centy » mili » mikro » nano « piko » femto + atto » zepto « jokto (@)



Rozpuszczalnosé

Substancje wprowadzone do wody moga
znajdowac si¢ w niej jako:

zawiesiny

czastki|wigksze
koloidy
1 nm - 100 (500) nm

czqstki‘mniej sze

roztwor

Odczyn
Odczyn roztworu okresla stezenie, a Scislej
aktywnoscé,
jonéw wodorowych
wyrazong w gramorownowaznikach na litr

pH = -log [H*]
[H*] - stezenie jonow H*
val/dm3

Uklad weglanowy

€O,y

- CO2 (ag)
H', OH H,C0;

.

Ca?*, CO3” &——*HCO;

CaCOss) A

) IR A—
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Rozmiar czastek <lnm 1-100nm >100 nm

Efekt Tyndalla Nie Tak Tak

H,0 = H*+ OH"
2 H,0 <= H;0* + OH-

stopief dysocjacji a=1,4 * 10~

K = ([H"] * [OH])/ [H,0]
dlaT=22°C K =1,8* 10" stala dysocjacii)

[H,0] = const
[H*] * [OH] =K * [H,0] = const (przy danej T)
[H,0] = 1000 [g/dm3] / 18 [g/mol] = 55,56 mol/dm?3
[H] * [OH] = 1,8 * 1016 * 5556 = 1014
[H] =[OH-] [H*]=10"" [H*]=10"
pH=7

Kwasowos¢ i
zasadowos$¢ wody
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1.43<pH<83 -
Z,,=0;2Z,>0 COz  HCO; co?

[OH] =2
[COs7 =2

Udzial %

[OH]=0 0
[CO3'2]=0 456 7 8 91011121314
pH

H*+ HCO,; = H,CO;" (COZaq) q=
[HCOs] =2
H,COy + OH = HCO, + H,0
[HZCO3*] = [(COZaq)] = Kqu

(Y

Odczyn wdod naturalnych z
zakresu 6,5 < pH < 8,5 mozna
obliczy¢ na podstawie oznaczenia
Zog 1 KWy,

pH = 6,37 + log Z,, - log Kw,,

koagulacja szybka

prog koagulacji

\
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1. Jezeli Zyy, = 01 Zyg > 0to KW,y = 01 Kw,e> 0
43<pH<8.3
w wodzie wystepuja H,CO,", H* i HCOy, a
Kw,, odpowiada zawartosci H,CO5"
Rownowaga kontrolowana jest reakcja:
H,CO;" = H* + HCO4
K,= 10637 (pK,=6,37)
czyli
pH = 6,37 + log Z,, - log Kw,,

Koagulacja

micela

e

czgstka stata

» N1 koloidu
DN warstwa
~adsorpcyjna
7%l
a‘ -

~ warstwa
dyfuzyjna

ADO

Do koagulacji zanieczyszczen wody
wykorzystywane sa glownie sole
(siarczany i chlorki) glinu i Zelaza.
Jako sole stabych zasad i mocnych
kwasow ulegaja one w wodzie
hydrolizie.
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‘Schemat laboratoryjnej instalacii do wymiany joncwe]

HCIH,0
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przeprowadzenie cyklu obsadzania
oznaczanic zawartosci Ca™

spulchnienie zloza
regencracja wlasciwa zloza
kontrola stezenia kwasu na wylocie kolumny podczas regeneracji
plukanie zloza

kontrola obecnosci CI na wylocie kolumny podczas plukania

10



