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I:I - tak zaznaczone zostana zajecia jesli zajda okoliczno$ci powodujace potrzebe ich przeprowadzenia ich w innym, niz pierwotnie zaplanowano, uzgodnionym z grupa terminie

I:I - konieczne zmiany w terminach/formie zajg¢ spowodowane zawieszeniem zaje¢ na Uczelni (wyjasnienia na nastepnej stronie)

W tabeli podano terminy wyktadéw oraz zajec laboratoryjnych, projektowych i audytoryjnych dla poszczegélnych przedmiotéw, grup i zespotéw laboratoryjnych
zaznaczajac je kolorami przyporzadkowanymi do poszczegdlnych przedmiotow. Tematy wyktadow (W1-W15), Ewiczen laboratoryjnych (oznaczone w tabeli skrétami
nazw lub L), ¢wiczen projektowych (P) i ¢wiczeh audytoryjnych (A) podane sq w programach zajeé dla poszczegélnych przedmiotéw. W przypadku niektorych
¢wiczen laboratoryjnych, kazdy z zespotow laboratoryjnych (grupa laboratoryjna jest podzielona ha 2-3 zespoty - z1; z2; z3) wykonuje inne éwiczenie. Podziatu na
zespoty nalezy dokonaé przed zajeciami, tak aby cztonkowie kazdego z zespotéw przygotowali sie do wykonania wtadciwego, zgodnego z harmonogramem, ¢wiczenia.
Aktualizowana wersja umieszczana bedzie w publicznie dostepnym folderze sieciowym, na serwerze ZUT, pod adresem mazur.zut.edu.pl — prosze o

sledzenie na biezaco — moga nastepowac zmiany



Zmiany w harmonogramie/formie zaj¢¢ wynikajace z zawieszania zaj¢é na Uczelni
(stan na 03.04.2020 z zalozeniem wznowienia zajeé¢ ,,kontaktowych” od 15.04.2020)

IS S1 | rok — Chemia:

Wyklady: Wyklad z 17 111 i jedna godzina wykladu z 24 111 i rozlozone zostaja na 9
kolejnych (od 21 IV) wykladow przez przedluzenie ich o 15 minut (wyklady
od 10.15 do 12.00 bez przerwy). Wyklady 31 I11; 7 IV i 1h wykladu 24 111 -
zostang przeprowadzone w formie zdalnej po ustaleniu terminow z grupa
(konsultacje mailowe po przekazaniu materialu wykladowego i/lub
»sSpotkania” telekonferencyjne MS Teams).

Laboratoria: przesunieto na terminy od 24 1V.

IS S1 II rok — Podstawy Technologii Wody i Sciekow

Wyklady: wyklady 16 IIT; 23 II1; 30 III i 6 IV — zostana przeprowadzone w formie
zdalnej po ustaleniu terminéw z grupa (konsultacje mailowe po przekazaniu
materialu wykladowego i/lub ,,spotkania” telekonferencyjne MS Teams)

Laboratoria: przesunieto na terminy po 10 IV.

Projekt: zajecia zostajg przesuni¢te na terminy po zakonczeniu zaje¢c laboratoryjnych.
Realizacja pelnego programu przez wydluzenie czasu trwania zajeé¢ w
ostatnich pieciu tygodniach semestru (zajecia trwajace naprzemiennie 2 i 3
godziny lekcyjne)

Bu IE S1 | rok — Chemia Budowlana
Wyklady: wyklady 12 IIT; 19 I1I; 26 1II; 2 IV i 9 IV — zostang przeprowadzone w
formie zdalnej po ustaleniu terminéw z grupa (konsultacje mailowe po
przekazaniu materialu wykladowego)
Laboratoria: przesunieto na terminy od 23 IV.

Laboratoria L4-L12: przesunieto na terminy po 10 IV. Zajecia L2 zostaly rozlozone na
zajecia L4-L11 przez ich wydluzenie o Srednio Y2 godz. lekcyjnej. Jedna godzina
wykladu (w ramach W3) - zostanie przeprowadzona w po wznowieniu zajeé
kontaktowych. Zajecia L3 planowane na 8 IV zostang przeprowadzone zdalnie
(konsultacje mailowe po przekazaniu materialu i/lub ,,spotkania” telekonferencyjne
MS Teams).

IS N2 — | rok - Gospodarka wodno-$ciekowa w zakladach przemystowych oraz Gospodarka

odpadami — zajecia laboratoryjne
Zajecia z 15 111 (L2 — 4 godz. lekcj. L) i 29 111 (L3 — 1 godz. lekcj. W + 1 godz. lekcj. L)
- zostang przeprowadzone w formie zdalnej po ustaleniu terminéw z grupa
(konsultacje mailowe po przekazaniu materialu i/lub ,,spotkania” telekonferencyjne
MS Teams). Zmiana harmonogramu obejmuje przesuni¢cie wszystkich h zajeé
kontaktowych (ktérych przesuniecie jest mozliwe) na terminy od 5 zjazdu. Planowane
(wg pierwotnego harmonogramu) na zjazd 9 zajecia, w programie ktérych jest
podsumowanie i prezentacja posterow odbeda si¢ w dodatkowym terminie w czasie
sesji.

Sposob realizacji zaje¢ nie wymienionych powyzej, a przypadajacych na okres
zawieszenia zaje¢ na Uczelni, okresla wlasciwi prowadzacy



Program wykladow (30h) z przedmiotu: Chemia budowlana Bud. OiZ S1 Ir.
dr hab. inz. Magdalena Janus, prof. ZUT

Lp Temat
W1. | Wstep. Podstawy chemii.
W?2. |Podstawy termodynamiki i kinetyki chemicznej.
W3. | Tworzywa sztuczne w budownictwie.
Bezpieczne stosowanie materiatéw budowlanych oraz postepowanie z
W4, | materiatami budowlanymi; selekcja i utylizacja odpadow materialowych w
budownictwie.
WS5. | Fizykochemia wody.
W6. | Materiaty wiazace.
W7 Budowa atomu. Uktad okresowy pierwiastkow. Podstawowe obliczenia
" | stechiometryczne.
W8 Nazewnictwo kwasow, zasad i soli. Omowienie ¢wiczenia: Oznaczanie
" | zawarto$ci wapna czynnego w wapnie budowlanym.
W9. | Kolokwium
Hydratacja i hydroliza. Agresywno$¢ wody. Omoéwienie ¢wiczenia:
W10. . . .
Klasyfikacja agresywnos$ci wody gruntowej
W11.| Chemia metali — procesy korozji. Korozja materiatdow budowlanych.
W12 Korozja betonu. Omowienie ¢wiczenia: Ocena podatnosci betonu na korozje
‘| kwasowa.
W13 Budowa 1 wia}s'ci_woéci gazdw, cieczy 1 cial stalych. Wigzania chemiczne.
‘| Stopnie utlenienia
Uklady krystalograficzne, grupy przestrzenne, podziat krysztatow, budowa
W14 wewnetrzna krzemianow 1 glinokrzemian. Uktady koloidalne —
‘| otrzymywanie, wtasciwosci, trwatos¢. Omdwienie ¢wiczenia: Ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu.
W15.| Kolokwium

Tematy i oznaczenia zajeé, prowadzonych w ramach ¢wiczen laboratoryjnych (15h),

z przedmiotu:

Chemia Budowlana Bud. OiZ S1 Ir.
dr hab. inz. Magdalena Janus, prof. ZUT

Temat

Miejsce

Czas trwania

[L - godz. lek]
W Wstepne zajgcia laboratoryjne. Organizacja zajgc, Lab. 2/41 1L
S zasady pracy i wyposazenie laboratorium. CDBN (45 min)
Zasady BHP w laboratorium. Podstawowe czynnosci
. ) o Lab. 2/41 4L
Mw | laboratoryjne. Oznaczanie zawarto$ci wapna czynnego
: CDBN (3h)
w wapnie budowlanym.
W Agresywno$¢ chemiczna wody gruntowej w stosunku Lab. 2/41 3L
99" | do betonu. CDBN (2h15min)
K Korozja betonu - ocena podatnos$ci betonu na korozje Lab. 2/41 4L
or kwasowa. CDBN (3h)
W Ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu. Lab. 2/41 3L
Zar CDBN (2h15min)

“czas trwania poszczegodlnych zaje¢ moze odbiega¢ od tego podanego. Sumarycznie, dla kazdej grupy, zaplanowany

jest kacznie 15 godzinny cykl zajeé.




Program wykladéw (30h)z przedmiotu: Podstawy technologii wody i $ciekéw IS S1 11 r.
dr hab. inz. Anna Glowacka prof. ZUT

Lp. Temat

ludzi.

Fizyczne i chemiczne wiasciwosci wody. Sktad wéd wystepujacych w
1. przyrodzie. Normy prawne stawiane wodzie przeznaczonej do spozycia przez

Procesy separacji fazy statej w wodach

Procesy sedymentacji i flotacji w oczyszczaniu wody.

Filtry powolne i pospieszne.

Proces koagulacji i stragcania w oczyszczaniu wod.

Procesy uzdatniania wody metodami sorpcyjnymi.

Fizyczne i chemiczne metody dezynfekcji wody.

Procesy membranowe wykorzystywane w technologii oczyszczania wody.

Usuwanie zwigzkoéw zelaza i manganu z wody. Proces wymiany jonowe;j.

Biologiczne metody uzdatniania wody.

BB |L(R|N (|0 K| w|n

o

Wplyw organizmoéw wodnych na jako$¢ ujmowanej wody.

Tematy i oznaczenia zajeé, prowadzonych w ramach ¢wiczen laboratoryjnych (15h), z

przedmiotu:

Podstawy technologii wody i sciekéw IS S1 11 r.

dr inz. Jacek Mazur

Czas trwania

Temat Miejsce [L - godz. lek]
Ws. |Zajecia wstepne (organizacja zajec) f)?iaclln;zjzg?aﬁ? ( ihi125/r?1 iIF])
Ozon. | Ozonowanie wody. Lab. 2/41 CDBN (ghi;)/rsr)\ila)
Ads | Adsorpcja na weglu aktywnym. Lab. 2/41 CDBN (ghiS%J/ri IIFI)
Koag. | Koagulacja i flokulacja zanieczyszczen. Lab. 2/41 CDBN (ghiB%)/r?lilFl)
OC | Zdolnoé¢ napowictrzania (Oxygen Capacity). Lab. 2/41 CDBN (ghi3%/ r?n i';])

*czas trwania poszczegolnych zaje¢ moze rozni¢ si¢ od podanego. Sumarycznie, dla kazdej grupy, zaplanowany jest
facznie 15 godzinny cykl zajec.

Tematyka zaje¢ prowadzonych w ramach ¢wiczen projektowych (15h), prowadzonych przez
dr inz. Jacka Mazura, z przedmiotu: Podstawy technologii wody i sciekow IS S1 II r. podana
zostanie przed rozpoczeciem realizacji tej formy zajec.




Program wykladéw (30h) z przedmiotu: ChemiaIS S1 Ir.
dr inz. Jacek Mazur

Lp. Temat

1 Informacje organizacyjne. Budowa atomu. Czastki elementarne. Uktad okresowy
' pierwiastkow.

9 Nazewnictwo zwigzkow nieorganicznych. Wzory strukturalne i sumaryczne. Wigzania
' chemiczne. Elektroujemnos¢. Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych ,,Miar”

Reakcje chemiczne. Kinetyka i statyka reakcji chemicznych. Réwnowaga chemiczna.
3. Reguta przekory. Prawo dziatania mas. Wprowadzenie do zaj¢¢ laboratoryjnych ,,Kt”,
,,An”.

4, Roztwory, st¢zenia, dysocjacja.

5. Iloczyn jonowy. Iloczyn rozpuszczalnosci. Odczyn. Wskazniki kwasowo-zasadowe.

6. Dyfuzja, osmoza, hydratacja, hydroliza. Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych ,,Spekt”.

- Reakcje utleniania redukcji. Elektroliza. Korozja chemiczna. Wprowadzenie do zajec¢
' laboratoryjnych ,,Woda”.

8 Wstep do chemii organicznej. Nazewnictwo zwigzkow organicznych. [zomeria.
' Wprowadzenie do zaje¢ laboratoryjnych ,,Buf”.

0. Weglowodory alifatyczne i aromatyczne.

10. | Chlorowcopochodne. Alkohole, aldehydy, ketony.

11. | Kwasy karboksylowe, estry.

12. | Aminy, aminokwasy.

13. | Weglowodany, zwiazki heterocykliczne.

14. | Procesy przemian zwiazkow organicznych w srodowisku.

15. | Trwate zwiazki organiczne jako zanieczyszczenia sSrodowiska.

Tematy i oznaczenia zajeé, prowadzonych w ramach ¢wiczen laboratoryjnych (30h), z

przedmiotu: Chemia IS S1 Ir.

dr hab. inz. Magdalena Janus, prof. ZUT

Czas trwania
Temat Miejsce [L - godz. lek]

Al Za.jf;f:ia wstepne. Wprowadzenie do pierwszego bloku Sala audyt. 2 L (1h30min)
zaje¢ laboratoryjnych.

Podstawy i ogolne zasady pracy w laboratorium. 4L
Miar | Analiza miareczkowa (instrukcja: Lab. 2/40 CDBN (3h)
miareczkowanie.pdf).

Kt Identyfikacja kationow w roztworach pojedynczych Lab. 2/40 CDBN 4L
soli (instrukcja: analiza kationow.pdf). (3h)

An Identyfikacja anionéw w roztworach pojedynczych soli | Lab. 2/40 CDBN 4L
(instrukcja: analiza anionow.pdf). (3h)
Podsumowanie pierwszego bloku zajg¢ Sala audyt.

A2 |laboratoryjnych. Wprowadzenie do drugiego bloku 2 L (1h30min)
zajec¢ laboratoryjnych.

Spekt llo$ciowa analiza nieorganigzna: spektrofotometria Lab. 2/40 CDBN 4L

pe (instrukcja: spektrofotometria.pdf). (3h)

Badanie fizykochemiczne wody (instrukcja: fizyko- Lab. 2/40 CDBN 4L
Woda | omia wody.pdf). 3h)
Buf Roztwory buforowe (instrukcja: roztwory Lab. 2/40 CDBN 4L

buforowe.pdf).

(3h)




Czas trwania

Temat Miejsce [L - godz. lek]

A3 | Podsumowanie zaj¢c Sala audyt. 2 L (1h30min)
Program wykladow (30h) z przedmiotu: IS S2 | rok

dr hab. inz. Anna Glowacka prof. ZUT

Temat Liczba
Lp. -
godzin

Zasady gospodarki surowcami wtérnymi. Podstawy prawne w gospodarce odpadami. 3
Produkcja odpaddw i ich sktad. Mozliwosci unikania wytwarzania odpadow.
Zbiorka, przetadunek, transport odpadow i surowcoéw wtdrnych. 4
Sktadowanie odpadoéw na sktadowiskach — budowa sktadowisk odpadow. 7
Termiczne metody unieszkodliwiania odpadéw komunalnych. 4
Mechaniczno-biologiczne przetwarzanie odpadow (MBP). 2
Technologie fermentacji odpadow komunalnych i rozwigzania techniczne
(AN/Biothane, ENTEC, BTA, Linde, Eco-Tec, Dranco i in.). porownanie kosztow 2
technologii fermentacji odpadow.
Technologie kompostowania odpadow komunalnych. 2
Techniki przetwarzania odpadéw komunalnych: rozdrabnianie, sortowanie, 9
zaggszcezanie.
Metody przetwarzania odpadow. odzysk 1 wykorzystanie surowcow wtornych. 2
Metody pozyskiwania paliwa. Zbyt produktow recyklingu.
Rekultywacja sktadowisk odpadow. 2

Tematy i oznaczenia zaje¢¢, prowadzonych w ramach ¢wiczen laboratoryjnych, z przedmiotu:

dr inz. Jacek Mazur

- Czas trwania
Temat Miejsce [L - godz. lek]
Zajecia wstepne. Wprowadzenie do zaje¢. Organizacja pracy w
laboratorium. Omowienie laboratoryjnych stanowisk analitycznych | Lab. 2/41 2L
I technologicznych. Ustalenie rodzaju i zakresu mozliwych analiz CDBN (90 min)
fizykochemicznych i testow technologicznych.
Dobodr parametrow technologicznych, szkta, wyposazenia,
odczynnikow, roztworow, metodyk analitycznych itp. do realizacji
, e . Lab. 2/41 4L
badan wskazanego zagadnienia z zakresu gospodarki wodno- CDBN (3h)
sciekowej w zaktadach przemystowych z aspektami gospodarki
odpadami.
Realizacja badan wskazanego zagadnienia z zakresu gospodarki
wodno-$ciekowej w zaktadach przemystowych z aspektami Lab. 2/41 Ix4L
gospodarki odpadami. CDBN (9 x 3h)
Prezentacja (poster) i dyskusja uzyskanych wynikow. Lg% éﬁl (2h iSIFnin)




Dobor zagadnien odbedzie si¢ przed rozpoczeciem zajeé laboratoryjnych w zaleznosci od
zainteresowan i potrzeb grupy, a takze mozliwosci technologicznych oraz analitycznych z
uwzglednieniem ograniczen czasowych.



