Oznaczenia fotometryczne
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Beer-
Lambert

Suppose we have a very thin layer
with length dx. Then, the number
of molecules in that layer is
proportional to cdx.
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Prawo Beera - Lamberta
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¢ Ilosé zaabsorbowanego promieniowania jest proporcjonalna

do grubosci warstwy absorbujacej (1), stezenia oznaczanej
substancji (c) i wspolczynnika absorpcji (€), ktory jest

specyficzny dla substancji przy danej dlugosci fali

A=dc

Jesli stezenie wyrazone jest jako molowe (mol/dm®)
wspélczynnik absorpcji nazywany jest absorbancjg molowg
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ELECTROMAGNETIC RADIATION SPECTRUM
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—— Resolin Rot (czerwony)
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Przebieg oznaczen
fotometrycznych

l. Przygotowanie skali wzorcow (szereg probek o
stezeniach c; - C,)

2. Okreslenie dtugosci fali $wietlnej do pomiaréw
(A, przy, ktorej wystepuje maksimum absorpcji na
krzywej widma absorpcyjnego)

3. Wykonanie pomiaréw absorbancji dla skali
WZOrcow

4. Ustalenie zaleznoS$ci ¢ = f(A)

5. Pomiar absorbancji dla badanej probki i okreslenie
jej stezenia c, "
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1. Przygotowanie skali wzorcoéw (szereg probek o
stezeniach ¢; - Cy)

bkl

CO Cl C2 C3 C4 C5
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Ustalenie ilo$ci i liczbowych wartosci stezen
CO - Ck CO < CX< Ck

Przygotowanie szeregu roztworow o przyjetych
stezeniach przez odpowiednie rozcienczanie
roztworow podstawowych 1 roboczych

2. Okreslenie dtugosci fali swietlnej do pomiardw
(A przy, ktorej wystepuje maksimum absorpcji na
krzywej widma absorpcyjnego)
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r-r wzorcowy
podstawowy

H,O

/Acp

C, r-rwzorcowy

roboczy

RNV IR

3. Wykonanie pomiaréw absorbancji dla
wczesniej przygotowanych roztworow (skali
WZOrcow)

c. — A
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Opracowanie wynikow

oznaczen fotometrycznych
1. Wykonanie k pomiaréw absorbancji dla k probek o
roéznych stezeniach i ustalenie zaleznosci pomigdzy
intensywno$cig zabarwienia (Absorbancja) a

stezeniem substancji C = f(A) 3
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Jak wybrac prosta, ktora najlepiej Metoda najmniejszych

opisuje zaleznos¢ c=f(A) ? kwadratow
c Najlepsza prosta, w sensie metody najmniejszych
kwadratow, bedzie ta prosta, dla ktorej suma
kwadratow odlegtosci punktow mierzonych po
stez. obliczone osi C bedzie najmniejsza
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si¢ warto$ci pierwszej pochodnej (wzgledem
poszukiwanych warto$ci n i m)
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Zalezno$¢ absorbancji od stezenia dla roztworéw barwnika Blekit Polanowy
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Ustalenie spodziewanego zakresu stezen (c,)

b}

Przygotowanie skali wzorcow (szereg probek o

stezeniach od ¢, do c,)

3. Okreslenie dlugosci fali §wietlnej do pomiarow
(A przy, ktorej wystepuje maksimum absorpcji
na krzywej widma absorpcyjnego)

4. Wykonanie pomiaréw absorbancji dla skali

wzorcow (wyniki absorbancji dla prébek o

znanych stezeniach)

Ustalenie zaleznosci ¢ = f(A) (warto$ci m i n we

wzorze ¢ = n*A+ m)

5. Pomiar absorbancji A, badanej préobki

7. Obliczenie stezenia c, (C, = n*A, +m) "
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Podaj procedur¢ przygotowania fotometrycznej
analizy  barwnej  substancji X  dysponujac

nastgpujacymi danymi:

sstezenie substancji X w badanej probce zawiera si¢ w
granicach 0 - 5 ppm;

sstezenie ~ Wzorcowego podstawowego
substancji X wynosi 25 g/dm3;

»roztwory stanowigce skale wzorcow (7 stezen) nalezy
przygotowaé¢ W kolbach miarowych o pojemnosci 0,2
dms;

Minimalna objetos¢ odmierzanych roztworéw nie
powinna by¢ mniejsza niz 1 ml.

roztworu
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Zalezno$¢ absorbancji od st¢zenia dla roztworéw barwnika Resolin Rot
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W celu okreslenia stezenia barwnej substancji X w badanej prébce
wykonano nastepujace czynnosci:

do kolby miarowej o pojemnosci 0,2 dm3 odmierzono 20 cm3
roztworu barwnej substancji X o stezeniu 1g/dm3. Kolbe
uzupelniono woda do kreski i wymieszano uzyskujac w ten
sposéb roboczy roztwoér wzorcowy substancji X;

do kolb miarowych o pejemnosci 100 cm3 odmierzono odpowiednio
0; 1; 2; 5; 10; 20 i 40 cm3 wzorcowego roztworu roboczego. Kolby
uzupelniono woda do kreski i wymieszano;

wykonano pomiar absorbancji dla tak przygotowanych roztworéw
wzorcowych uzyskujac wyniki 0,05; 0,07; 0,09; 0,14; 0,22; 0,40 i
0,76;

pomiar absorbancji badanej prébki dat wartos¢ absorbancji rowna
0,49.

Oblicz stezenie substancji X w badanej probce.
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10 ml (a) podstawowego r-ru wzorcowego o
stezeniu 200 ppm (b) umieszczono w kolbie
miarowej o pojemnosci 200 cm? (c). Kolbe
uzupetniono woda do kreski i wymieszano
uzyskujac w ten sposob roboczy r-r
podstawowy. Do trzech kolb miarowych o
pojemnosci 50 ml (d) odmierzono
odpowiednio 5; 10i 20 cmd(e,,e,,e;)
roboczego r-ru podstawowego.

Okresl stezenia tak uzyskanych trzech

roztworow.
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