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Studia pierwszego stopnia

Absolwent studiow powinien posiada¢ wiedz¢ z zakresu podstaw nauk
matematyczno-przyrodniczych i technicznych oraz umiejetnosci S
korzystania z niej w pracy zawodowej i zZyciu z zachowaniem norm / PN
prawnych i etycznych. W szczegodlno$ci powinien: posiada¢ wiedzg z zakresu
inzynierii Srodowiska wewngtrznego i zewngtrznego; posiada¢ umiejgtnosci
rozwigzywania problemow o charakterze projektowym, inwestycyjnym i
eksploatacyjnym dotyczacych urzadzen, instalacji oraz obiektow stuzacych
do ksztaltowania i ochrony srodowiska oraz mie¢ wyksztatlcone poczucie
odpowiedzialno$ci za swoje dziatania. Absolwent studiéw powinien by¢
przygotowany do projektowania, wykonawstwa i eksploatacji urzadzen i
obiektow technicznych, w tym do badan eksploatacyjnych, pomiarow
diagnostycznych oraz kontroli jakosci stosowanych technologii i urzadzen.
Absolwent powinien posiada¢ umiejgtnosci postugiwania sig literatura
fachowa, gromadzenia, przetwarzania oraz pisemnego i ustnego
przekazywania informacji. Powinien zna¢ j¢zyk obcy na poziomie bieglosci
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego Rady Europy
oraz umie¢ postugiwac si¢ jezykiem specjalistycznym z zakresu inzynierii
srodowiska. Absolwent powinien by¢ przygotowany do podjgcia studiow
drugiego stopnia. 2 O

Ksztalcenie w zakresie chemii S
Tresci ksztalcenia: Podstawowe pojecia i prawa chemii. Budowa ator%iﬁéd
okresowy pierwiastkow. Wiasciwoéci pierwiastkéw. Zwiazki chemiczne —
rodzaje, budowa  czasteczki.  Oddzialywania  migdzyczasteczkowe.
Otrzymywanie, budowa i wlasciwosci zwiazkéw nieorganicznych i
kompleksowych.  Otrzymywanie, budowa i wlasciwosci zwiazkow
organicznych: weglowodorow alifatycznych i aromatycznych, alkoholi, fenoli,
cterow, aldehydow, ketonow, kwasow karboksylowych, estrow, amin oraz
zwiazkow heterocyklicznych i halogenoorganicznych. Budowa i wiasciwosci:
barwnikow, cukrow, aminokwasow, peptydow, bialek oraz kwasow
nukleinowych. Budowa, wiasciwosci i zastosowania tworzyw sztucznych.
Stany skupienia materii — gazy, ciecze, ciala stale. Roztwory. Typy reakcji
chemicznych. Elementy termodynamiki chemicznej, termochemia. Elementy
termodynamiki procesow nieodwracalnych. Elementy kinetyki chemicznej.
Zjawisko osmozy. Zjawiska na granicach faz — adsorpcja. Elektrochemia —
potencjaly elektrod, ogniwa, elektroliza. Elementy spektroskopii molekularnej.
Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienia proceséw
chemicznych zachodzacych w Srodowisku i waznych dla technologii
inzynierii Srodowiska; przewidywania, planowania i stosowania proceséw
chemicznych w neutralizacji zanieczyszczen. °
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Osoba postugujaca si¢ jezykiem na tym poziomie rozumie znaczenie
gtéwnych watkow przekazu zawartego w ztozonych tekstach na
tematy konkretne i abstrakcyjne, tacznie z rozumieniem dyskusji na
tematy techniczne z zakresu jej specjalnosci. Potrafi porozumiewac si¢
na tyle ptynnie i spontanicznie, by prowadzi¢ normalng rozmowe z
rodzimym uzytkownikiem danego jezyka, nie powodujac przy tym
napigcia u ktorejkolwiek ze stron. Potrafi formutowaé przejrzyste
wypowiedzi ustne i pisemne w szerokim zakresie tematow, a takze
wyjasnia¢ swoje stanowisko w sprawach begdacych przedmiotem
dyskusji, rozwazajac wady i zalety roznych rozwiazan.
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Studia drugiego stopnia Ui%
Absolwent studiow powinien posiada¢ zaawansowang wiedze z zakresu
nauk matematyczno-przyrodniczych i technicznych oraz specjalistyczng w
wybranym fragmencie inzynierii Srodowiska. Powinien posiada¢ umiejetnosei:
rozwigzywania problemow z zakresu inzynierii Srodowiska wewngtrznego i
zewnetrznego, wykonywania i koordynowania prac badawczych oraz radzenia
sobie z podstawowymi problemami prawnymi i administracyjnymi jednostek
gospodarczych. Powinien umie¢ porozumiewaé si¢ w sprawach inzynierii
Srodowiska zarowno ze specjalistami jak i niespecjalistami a takze organizowaé
pracg grupowa i kierowac praca zespotow. Absolwent powinien by¢
przygotowany do pracy w jednostkach badawczych, biurach projektowych,
przedsigbiorstwach zajmujacych sig: ochrona atmosfery, zaopatrzeniem w
viode, usuwaniem Sciekéw, oczyszczaniem $ciekéw, gospodarka odpadami,
rekultywacja terenow zdegradowanych oraz w urzgdach administracji
samorzadowej i panstwowej. Absolwent powinien mie¢ wpojone nawyki
ustawicznego ksztalcenia i rozwoju zawodowego oraz byé przygotowany do
podejmowania wyzwan badawczych i kontynuacji edukacji na studiach
trzeciego stopnia (doktoranckich). ‘@



Ksztalcenie w zakresie chemii srodowiska %i%
Tresci ksztatcenia: Charakterystyka geoekosystemow. Rola atmosfery
w bilansie cieplnym Ziemi. Reakcje zachodzace w atmosferze — obieg
podstawowych pierwiastkow, kwasne deszcze, smog, substancje
niszczgce warstwe ozonowa. Rola wody w przyrodzie. Formy
wystepowania substancji organicznych i nieorganicznych w wodach
naturalnych. Budowa, rola i wilasciwosci litosfery. Substancje
chemiczne w srodowisku — systematyka, mikro- i makroelementy.
Podstawowe zanieczyszczenia nieorganiczne i organiczne w
srodowisku. Krazenie pierwiastkow chemicznych w srodowisku, cykl
wegla, azotu, siarki i fosforu. Zanieczyszczenie s$rodowiska
chemikaliami — samooczyszczanie oraz usuwanie zanieczyszczen
metodami chemicznymi.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienia
proceséw chemicznych oraz migracji pierwiastkéw i zwiazkow
chemicznych w Srodowisku; przewidywania skutkéw obecnosci w
Srodowisku substancji szkodliwych i toksycznych. NG

Zancioek

HARMONOGRAM ORGANIZACH ROKU AKADEMICKIEGO 20192028 st

SEMESTR ZIMOWY

SEMESTR LETNE

1517 gr.lab. 4

L 2741 CoBn (7w we o Wegr Kor Waer I
1517 gr-lab &

L 2761 cobh (M) ws Mo Wegr or Waer I

Studia nlestacjonarne I$ N2 terminy zjazdiw — harmonogram zajeé, na poszezegslnych zjazdach, w odrebuym pliks.
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Wyklady
15h wyktadéw (zaliczenie)
s. 2/25 CDBN Poniedziatek 830-10°°

Cwiczenia laboratoryjne
Laboratorium 2/41 CDBN; Czwartki 1215
15h éwiczen (zaliczenie) w podgrupach
laboratoryjnych
kazda podgrupa 4 razy w semestrze.
Eartuchy laboratoryjne.

Katedra Inzynierii Sanitarnej. Wydzial Budownictwa i Architekmury
2019, ¢ wybranych

/20 - harmonogram zajeé pracdmiotéw
L Wiorek 13 (LT ek 1317 681 O
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Index of /Rok_2019-20/Semestr_zimowy
e [PRp——
Harmonogram moze ulega¢ zmianom — prosze¢ na
biezaco Sledzi¢ informacje na
http://mazur.zut.edu.pl/Rok_2019-20/Semestr_zimowy/

Informacje dotyczace przebiegu i terminéw zajeé, wyni
oraz wszelkie inne zwiazane z realizowanymi zajeciami
umieszczane beda w folderze sieciowym www.mazur.zut.edu.pl.
(lub mazur.zut.edu.pl).
Odpowiednie informacje umieszczane beda w formie plikow o
nazwie zwiazanej z tre$cia informacji.
W przypadku probleméw z odczytem, braku informacji lub
watpliwosciami prosze o kontakt
(e-mail: jacek.mazur@zut.edu.pl, CDBN pokdéj 2/48,
tel. 091 4494592)

Niektore z plikéw moga by¢ zabezpieczone hastem.
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Wyklady

Tematy poszczegélnych wykladow
wedlug przyjetego programu

Tematy i numeracja zajeé, prowadzonych w ramach éwiczeii laboratoryjnych, z przedmiotu

Chemia Srodowiska dr in. Jacek Mazur

Zajecia . Czas
Opis Miejsce trwania
Temat [godz. lek]*
Mian, | Miareczkowanie | Identyfikacja prbek kwasow i zasad Lab. 2141 B
._|alkacymetryczne | oraz oznaczenic ich stezed CDBN
Osnaceanie Wrykonanie oznaczes zawartosci zelaza
Fe, | rnich mangany | ME0ERNY W wodzie porierzchniow i | Lab 2/41 A
Mn | PIEOSC MANEAY podziemnej (spekirofotometria, metoda | CDBN
kizywej wzorcowe;
Wikaznikowe Wykonanic oznaczesi BZT i ChZL w
Chz | metody oznacze | écickach zawierajacych substancie o Lab. 2141 A
“NEL | zanieczyszczed | rézaym stopniu podatnoici na CDBN
organicznych biodegradacie
Wykonanic oznaczeh parametzéw wody
pozwalajacych na okselenic jej
Analiza wody pod | whaciwodci korozyjaych (kwasowosé, )
< pod ! Lab. 2141
Whor | katem okreslenia jej | zasadowosé, agresywny dwutlenck hBN 4
agresywnoéci wegla, tlen rozpuszczony, twardosé
wapniowa i magnezowa, zasolenic,
odezyn)

*czas trwania poszczegdlnych zajed mose ro2nié si od podanego. Sumarycznie, dla kazdej grupy, zaplanowany jest 15
‘godziany cykl éwiczen laboratoryjaych
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Program wykladéw z przedmiotu Chemia Srodowiska: -
Dr inZ Jacek Mazur

Lp. Temat

Tresci ksztalcenia w zakresie chemii srodowiska. Przypommienie
podstawowych pojeé¢ chemicznych. Organizacja, program i harmonogram
zajeé¢ (wyklady. éwiczenia laboratoryjne). Tryb i1 forma zaliczenia kursu.
Geoekosystemy 1 ich charakterystyka. Rozwoj zréownowazony.

Wi

w2 Woda w przyrodzie. Substancje organiczne i nieorganiczne w wodach
naturalnych.

Substancje organiczne i nieorganiczne w wodach naturalnych cd. Atmosfera.

W3,
Wi, Rola atmosfery w bilansie c:eplu?m ziemi.
Obieg podstawowych pierwiastkow w atmosferze.
W Warstwa ozonowa »Zamecz.\szcz‘ema atmosfery kwasne deszcze, smog
~* | Budowa, rola 1 wlasciwosci litosfery.
W6. Budowa. rola 1 wlasciwosci litosfery cd.

| Substancje chemiczne w srodowisku mikro- i makroelementy.
Krazemie pierwiastkéw chemicznych w $rodowisku. cykl wegla. azotu. siarki
W7. |1 fosforu.
Zanieczyszczenie Srodowiska substancjami organicznymi 1 nieorganicznymi

W8. | Samooczyszczanie oraz usuwanie zanieczyszezen metodami chemicznymi.
— m—
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Zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych odbywa si¢ na
podstawie:

+ obecnosci na éwiczeniach laboratoryjnych,

» wykonania kolejnych éwiczen laboratoryjnych (tacznie z
niezbednymi obliczeniami),

* opracowania sprawozdania (jedno na zespol wykonujacy
éwiczenie-kazdy z czlonkow zespolu musi by¢ autorem/
wspolautorem co najmniej jednego sprawozdania) z
wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych zawierajacego:

— krotki opis celu i sposobu wykonania ¢wiczenia; e

— czytelny zapis wynikow uzyskanych na zajgciach; %%

— odpowiednie przeliczenia;

— czytelne zestawienie wynikow;

— wlasne uwagi, wyjasnienia i wnioski (jako jeden z istotniejszych
elementow sprawozdania).
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Podzial grupy na zespoly laboratoryjne (2-3 osobowe na
pierwszych praktycznych zajeciach laboratoryjnych i 4-6
osobowe na kazdych kolejnych zajeciach laboratoryjnych.
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Przed rozpoczeciem kazdych zaje¢ laboratoryjnych sprawdzane%%
przygotowanie si¢ do zaje¢. Kazdy z przystepujacych do wykonania
¢wiczenia bedzie odpowiadat na trzy pytania zwigzane z
wykonywanym ¢wiczeniem. Pytania beda oparte o tres¢ instrukeji, a
jedno z nich bedzie wymagato wykonania przeliczen (obliczenia w
zakresie podanym w instrukcji). Kazde z pytan oceniane bedzie w
skali 0-2 pkt. Jednym z warunkoéw zaliczenia ¢wiczenia jest uzyskanie
za kazde z ¢wiczen co najmniej 3 pkt. (na 6 mozliwych).
Ocena zaliczenia z ¢wiczen laboratoryjnych zalezy od ilosci punktow
za ,,wejsciowki” oraz za przygotowane sprawozdanie/nia — oceniane w
skali do 6 punktow — minimum 3 punkty wymagane do zaliczenia
sprawozdania (uwzglgdniane sg te sprawozdania, ktérych bylo sig
autorem/wspolautorem).
Zaliczenie wyktadow odbywa si¢ w formie pisemnej po zakonczeniu
wyktadow.
Ocena za kurs jest Sredniag wazona ocen za zaliczenia wyktadow i

¢wiczen laboratoryjnych. SO
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«Instrukcje do poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych
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