Analiza miareczkowa % %

W analizie miareczkowej sktad substancji oznacza sie w
oparciu o reakcje chemiczne, w ktérych bierze udziat $cisle
okreslona objetos¢ roztworu o cisle okreslonym stezeniu
(roztwdér mianowany). Mase oznaczanej substancji oblicza
sie z objetosci zuzytego roztworu odczynnika (titranta) i
jego stezenia.
Przyktad:
NaOH + HCI - NaCl +H,0
1 czast. + 1czast.
1 mol + 1 mol
40g + 36,58
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Zobojetnianie g % % g

Metody alkacymetryczne opierajg sie na reakcji zobojetnienia, czyli reakcji
kwasu z zasadg, w wyniku ktérej powstaje s6l i woda. Wedtug definicji
Arrheniusa reakcjg zobojetnienia jest reakcja w ktdrej jon wodorowy H* kwasu
reaguje z jonem wodorotlenowym OH- zasady, tworzac wode. W czasie reakcji
neutralizowane sg wtasciwosci kwasowe i zasadowe.

H,0* + OH > 2H,0

Tego terminu "zobojetnianie" nie nalezy rozumie¢ dostownie, poniewaz tylko
kwasy i zasady o zblizonej mocy mogg, po przereagowaniu. utworzyé
rzeczywiscie obojetny roztwdr soli. Ponadto reagenty muszg wystepowaé w
ilodciach stechiometrycznych. Mozliwe s3 cztery mozliwe przypadki reakcji
kwasu z zasada;

mocny kwas - mocna zasada
staby kwas - mocna zasada
mocny kwas - staba zasada
staby kwas - staba zasada
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Alkacymetria !

Nazwe alkacymetria utworzono przez ie dwoch stow:
czyli miareczkowanie mianowanymi roztworami zasad oraz acydymetria,
czyli i wanie  miar ir i kwasow. Metody

alkacymetryczne nazywane sg takze metodami zobojetnienia, poniewaz
opierajg si¢ one na reakcji zobojetnienia, czyli reakcji kwasu z zasada, w
wyniku ktorej powstaje sol i woda.
Odwrdceniem reakcji zobojetnienia jest reakcja hydrolizy.

W przypadku reakcji kwasu jednowodorowego (HA) i jednowodorotlenowej
zasady (MeOH) w roztworze wodnym, mozna zapisa¢ schematycznie.

zohojetmianie
(HY + &7 + (Met + OH) — = (Mt + A7)+ Hw0
kwas zasada hydroliza sal woda
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Przebieg zobojetnienia kwasu przez zasade lub odwrotnie obserwuje sig
wizualnie przez zastosowanie odpowiednio dobranego wskaznika
(indykatora), ktérego zmiana barwy wskazuje na zakoriczenie reakcji.

Wskazniki kwasowo-zasadowe

Wskaznikami sg substancje ulegajace przemianom lub modyfikacjom
strukturalnym w pewnym obszarze stezenia jonéw H* (H;O%). Z przemianami
tymi zwigzana jest zmiana barwy wskaznika.

Aby dana substancja mogta by¢ dobrym wskaznikiem, musi spetnia¢
nastepujgce warunki;

«zmiana barwy musi zachodzi¢ ostro i zmieniona barwa musi kontrastowaé z
pierwotng

~zmiana barwy musi wystepowac¢ w waskim zakresie zmian wartosci pH, przy
czym zakres ten musi obejmowaé stan kiedy reagenty wystepujg w ilosciach
stechiometrycznych.
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Wskazniki kwasowo-
zasadowe i ich zakresy
zmiany barwy
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Zadanie do wykonania w laboratorium polegalo bedzie na oznaczeniu stezenia kwasu ‘
octowego w przygotowanych przez kazdy zespol probkach.

Przed i ykonani ia nalezy:
1. op ¢ y sposéb wykonani ia (sposéb postep
S szklo, dobor
2 wykunac przeliczenia objetosci probh do mmeczkwaml, otrzymanego roztworu
kwasu 20 (steZenia W przyge ot wuhemzw%)hklbyw

roztwory o stezeniu 0,1 — 0.5 mol/dm®) niz wymsn pojemnos$¢ wykorzystywanej
biurety (doslqpne bmmy 5-25 ml);

3. zaliczyé P ie i Sci labor
mmecdwwnme, obhmnw),

4. stosujac prawidlowe techniki laboratoryjne i ie objetosci,
wykona¢ oznaczenie;

5. obliczy¢ steZenie (%) otrzymanego roztworu kwasu octowego.
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Niektére wskazniki kwasowo-zasadowe i ich zmiany barwy
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Kwasy Thuszczowe (LTK) VOLATILE FATTY ACIDS %
Nomenklatura, budowa chemiczna oraz wiaiciwoici fizykochemiczae lotaych kwasow thuszczowych [13-16]

Lotne kowasy tluszczrowe Temp. | Rozpusz-
Nazwa Nama | Wabr chemiceny | "7 | A k| M Zapach
systematyezna | rwyerajowa rq | e
[Kwas etanowy octowy CH;COOH 17 duza |4.75] 60,1 :;’:m
ostry,
[Kwas propionowy |propanowy  |C:HsCOOH 181 | duza [487) 740 | zietezaly,
dratnigey

Kwas izobutanowy |izomasiowy (CH3),CHCOOH 154 210 4,85| 88,1 |stechia woi

Kwas butanowy | maslowy CsH-COOH 164 | drednia [4,81] 881 = -

Kwas 1zopentano-
izowalerianowy |(CH;,CHCH;COOH | 177 25 [478) 1021 .
vy Jerianowy |(CHy ), CHCH: d 1| sera ples-

Kwas pentanowy  |walerianowy  |C4HsCOOH 186 40 4821021

Kwas heksanowy | kapronowy C:H;COOH 206 10 4388
Kwas heptanowy _|enantowy CeH,COOH 223 76 |489
Kwas oktanowy | kaprylowy C-H1sCOOH 235 07 489

Zrédio: Anna BANEL i Bogdan ZYGMUNT
LOTNEKWASY TLUSZCZOWE NA SKLADOWISKU ODPADOW - WYSTEPOWANIE | OZNACZANI
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NaOH + CHsCOOH = CH;COONa + H:0 25

1 mol NaOH reaguje z 1 molem CH;COOH (1 mmol NaOH reaguje z | mmolem CH;:COOH)
1 mol CH;COOH to 12+3x1+12+16+16+1 = 60 g (1 mmol to 60 mg)
czyli 1 mol NaOH reaguje z 60 g CH:COOH (1 mmol NaOH reaguje z 60 mg CH;COOH)

Przyjmijmy, ze do mi k ia uzy y r-ru NaOH 0,2M i biurety 25 m|

W biurecie zawierajacej roztwor NaOH znajduje si¢ okreslona ilos¢ moli NaOH:
25ml 0,2 m: w 1 dm® (1000 ml) jest 0,2 mola NaOH. W 25 ml znajduje si¢ 0,005

mola (5 mmoli NaOH)
W miareczkowanej prébce powinno sie wiec znalez¢ nie wigcej niz 5 milimoli kwasu
llo$¢ ta odpowiada 300 mg kwasu
Zatézmy, ze zaktadane stezenie i g0 r-ru kwasu octowego wynosi 5%

5%: w 100 g (ml) roztworu znajduje sig 5 g kwasu. W prébce nie powinno go
by¢ wiecej niz 300 mg (0,3 g). Oznacza to, ze do analizy nalezy doktadnie
odmierzy¢ nie wigcej niz 6 ml roztworu kwasu octowego. Dostepne w
laboratorium pipety jednomiarowe (doktadne odmierzanie, skalowan
wylew) umozliwiaja doktadne odmierzenie 5 ml.
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