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KIS

K a t e d r a  

I n ż y n i e r i i  

Ś r o d o w i s k a

Pisemne, testowe zaliczenie materiału objętego 

wykładami. Arkusz zaliczeniowy obejmuje przekrojowo 

całość materiału przekazywanego na wykładach

Uzdatnianie wód przeznaczonych do 

spożycia przez ludzi

Historia

Jakość surowców i produktu

„Klasyczne” systemy uzdatniania

Usuwanie barwy i mętności

Usuwanie żelaza i manganu

Usuwanie związków azotu

Wody zasolone

Usuwanie lotnych związków organicznych

Produkty uboczne dezynfekcji
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Pierwsze doniesienia o uzdatnianiu wody do picia pochodzą z roku 2000 p.n.e. W starożytnej 

Grecji i Indiach stosowano gotowanie, filtracje na złożach piaskowych i żwirowych. Nie było 

metod pozwalających określić jakość wody – parametrem był smak i mętność wody. 

W okolicy roku 1500 p.n.e Egipcjanie odkryli koagulację wody. Stosowano siarczan glinu do 

osadzania zawiesin wody. 

Po roku 500 p.n.e stosowano „filtry workowe”. Celem było oddzielenie zawiesin 

powodujących zły smak i zapach wody.

W latach 300-200 p.n.e Rzymianie zbudowali akwedukty. 

Archimedes wprowadził „pompę śrubową”.

W średniowieczu (lata 500 – 1 500) ujmowanie wody podupadło. 

W latach tych zwanych „ciemna epoką” brakowało 

badaczy i eksperymentatorów. Po upadku Cesarstwa Rzymskiego 

zniszczono wiele akweduktów. 

Przyszłość uzdatniania wody stała pod znakiem zapytania.

Trochę historii W roku 1627 rozpoczęła się kontynuacja historii uzdatniania wody. Francis Bacon rozpoczął 

eksperymenty z odsalaniem wody morskiej. Próbował on zastosować filtrację na złożach 

piaskowych – metoda nie dawała rezultatów, ale rozpoczęła nową drogę. 

W roku 1670 skonstruowano mikroskop. W roku 1676 zauważono po raz pierwszy wodne 

mikroorganizmy.

W XVIII wieku zastosowano pierwsze „domowe” filtry do uzdatniania wody. Były 

wykonywane z wełny, gąbki i węgla drzewnego. 

W roku 1804 pierwsza komunalna stacja uzdatniania wody została zaprojektowana przez 

Roberta Thom’a w Szkocji. Uzdatnianie wody opierało się na powolnej filtracji na złożu 

piaskowym. Około trzech lat później ułożono pierwsze rury wodociągowe. Powstała idea 

zapewnienia każdemu dostępu do bezpiecznej wody pitnej, ale wprowadzenie tego w życie 

zajęło, w większości krajów, dużo czasu.

W roku 1854 odkryto, że epidemia cholery rozprzestrzenia się przez wodę. Brytyjski 

naukowiec John Snow odkrył, że przyczyna jest zainfekowanie ściekami pomp wodnych.  

Ponieważ woda pachniała i smakowała normalnie wnioskowano, że dobry smak i zapach nie 

gwarantują bezpieczeństwa. Zastosowano chlor co zapoczątkowało dezynfekcje wody. 

Zainspirowało to rządy do stosowania filtrów piaskowych i prowadzenia dezynfekcji, a 

jednocześnie zapoczątkowało regulacje prawne dotyczące wody pitnej.

W roku 1890 rozpoczęto w USA budowę dużych filtrów piaskowych w celu ochrony zdrowia 

publicznego. W miejsce filtracji powolnej zastosowano filtrację pospieszną, jednocześnie 

stwierdzono, że efekty są znacznie lepsze jeżeli filtracja poprzedzana jest koagulacją i 

sedymentacją.

Zwycięstwo nad epidemiami wynikające z zastosowania chloru nie trwało długo. Po pewnym 

czasie zaczęto obserwować ujemne skutki jego stosowania. Uwalniany z wody chlor 

powodował choroby układu oddechowego. Zaczęły się poszukiwania nowego środka 

dezynfekcyjnego. 

W roku 1902 zastosowano mieszaninę podchlorynu sodu i chlorku żelaza na stacji uzdatniania 

wody w Belgii prowadząc w ten sposób zarówno koagulacje jak i dezynfekcję wody.

W roku 1906 po raz pierwszy zastosowano we Francji ozon jako środek dezynfekcyjny. 

Dodatkowo mieszkańcy instalowali filtry domowe w celu ochrony przed ujemnymi efektami 

działania chloru w wodzie.

W roku 1903 wprowadzono zmiękczanie wody. Kationy usuwane były z wody przez ich 

wymianę na kationy sodu lub inne w wymieniaczach jonowych.

Ostatecznie w roku 1914 wprowadzono standardy jakościowe dla wody pitnej. W roku 1940 

standardy te stosowano do komunalnych wód pitnych. 

Ogólna zasadą jest obecnie, że każda osoba ma prawo do bezpiecznej wody pitnej.

Począwszy od roku 1970 następuje przesunięcie uwagi z zagadnień dotyczących chorób 

powodowanych mikroorganizmami wodnymi na antropogeniczne zanieczyszczenia wody.

Nowe regulacje skupiają się na zanieczyszczeniach przemysłowych i wprowadzane są nowe 

techniki uzdatniania wód. Stosuje się napowietrzanie, flokulację i adsorpcję na węglu 

aktywnym. W latach 1980 rozpoczyna się praktyczne stosowanie odwróconej osmozy.

W chwili obecnej w systemach uzdatniania wody  zwraca się głównie uwagę na uboczne 

produkty dezynfekcji. Przykładem jest tworzenie się THM podczas dezynfekcji chlorem.

Wg: History of water treatment. Created by S.M. Enzler MSc .

History of drinking water treatment. Lenntech BV-Water

treatment solutions.

Zadania własne gminy obejmują

1) ład przestrzelmy, gospodarkę terenową i ochronę środowiska.

2) drogi gminne, ulice, mosty, place oraz organizację ruchu drogowego,

3) wodociągi oraz zaopatrzenie w wodę, kanalizację, usuwanie śmieci komunalnych, 

utrzymywanie czystości oraz urządzeń sanitarnych i wysypisk, utylizację odpadów 

komunalnych, zaopatrzenie w energię elektryczną i cieplną,

4) lokalny transport zbiorowy,

5) ochronę zdrowia,

6) pomoc społeczną, w tym ośrodki i zakłady opiekuńcze,

7) komunalne; budownictwo mieszkaniowe,

8 ) oświatę, w tym szkoły podstawowe, przedszkola i inne placówki oświatowo-wychowawcze,

9) kulturę, w tym biblioteki komunalne i inne placówki upowszechniania kultury,

10) kulturę fizyczną, w tym tereny rekreacyjne i urządzenia sportowe,

11) targowiska i hale targowe,

12) zieleń komunalną i zadrzewienie,

13) cmentarze komunalne,

14) porządek publiczny i ochronę przeciwpożarową

15) utrzymanie gminnych obiektów i urządzeń użyteczności publicznej oraz obiektów 

administracyjnych.

Ustala się trzy kategorie jakości wody, w zależności od wartości granicznych wskaźników 

jakości wody, które z uwagi na ich zanieczyszczenie muszą być poddane standardowym procesom 

uzdatniania, w celu uzyskania wody przeznaczonej do spożycia:

1) kategoria A1 — wody wymagające prostego uzdatniania fizycznego, w 

szczególności filtracji oraz dezynfekcji;

2) kategoria A2 — wody wymagające typowego uzdatniania fizycznego i 

chemicznego, w szczególności utleniania, koagulacji, flokulacji, dekantacji, 

filtracji, dezynfekcji przez chlorowanie końcowe);

3) kategoria A3 — wody wymagające wysokosprawnego uzdatniania 

fizycznego i chemicznego lub metod biologicznych, w szczególności utleniania, 

koagulacji, flokulacji, dekantacji, filtracji, adsorpcji na węglu aktywnym oraz 

dezynfekcji przez ozonowanie lub chlorowanie końcowe.

ROZPORZĄDZENIE Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej

z dnia 29 sierpnia 2019 r.

w sprawie wymagań, jakim powinny odpowiadać wody powierzchniowe wykorzystywane do 

zaopatrzenia ludności w wodę przeznaczoną do spożycia.

Dz.U. 2019 poz. 1747 – status na X 2021 – obowiązujący
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USTAWA

z dnia 20 lipca 2017 r.

Prawo wodne

Dz.U. 2017 poz. 1566

Tekst jednolity

Dz.U. 2021 poz. 624 z póź. 

zm. 

klasa I – wody bardzo dobrej jakości, w których wartości elementów fizykochemicznych:

a) są kształtowane wyłącznie w efekcie naturalnych procesów zachodzących w wodach 

podziemnych i mieszczą się w zakresie tła hydrogeochemicznego,

b) nie wskazują na wpływ działalności człowieka;

klasa II – wody dobrej jakości, w których:

a) wartości niektórych elementów fizykochemicznych są podwyższone w wyniku 

naturalnych procesów zachodzących w wodach podziemnych,

b) wartości elementów fizykochemicznych nie wskazują na wpływ działalności człowieka 

albo wpływ ten jest bardzo słaby;

klasa III – wody zadowalającej jakości, w których wartości elementów 

fizykochemicznych są podwyższone w wyniku:

a) naturalnych procesów zachodzących w wodach podziemnych lub

b) słabego wpływu działalności człowieka;

klasa IV – wody niezadowalającej jakości, w których wartości elementów 

fizykochemicznych:

a) są podwyższone w wyniku naturalnych procesów zachodzących w wodach podziemnych,

b) wskazują na wyraźny wpływ działalności człowieka;

klasa V – wody złej jakości, w których wartości elementów fizykochemicznych wskazują 

na znaczący wpływ działalności

człowieka.
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Dz.U. 2019 poz. 2148 – status na X 2021 – obowiązujący

Rozporządzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Żeglugi Śródlądowej 

z dnia 11 października 2019 r. 

w sprawie kryteriów i sposobu oceny stanu jednolitych części wód podziemnych

Październik 2021 – ponad 188 mln. organicznych i 

nieorganicznych substancji 

(Maj 2021 – 182 mln; Czerwiec 2020 – 161 mln.)

Zarejestrowanych w bazie CAS, na dzień 30.05.2017:

(09.06.2015:  98 951 937) 

(25.10.2012:   69 125 327)

https://www.cas.org/about/cas-content

Chemical Abstracts Service – największa na świecie chemiczna naukowa 

baza danych, będąca własnością American Chemical Society. CAS to także 

nazwa instytucji zajmującej się tworzeniem tej bazy danych.

Rozporządzenie Ministra 

Zdrowia

z dnia 7 grudnia 2017 roku
w sprawie jakości wody 

przeznaczonej do spożycia przez 

ludzi

Dz.U. 2017 poz. 2294 –

status na X 2021 -

obowiązujące
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Wody 

Powierz-

chniowe

Procesy w stacji uzdatnia wody „Miedwie”

1. Czerpanie i pompowanie wody z jeziora Miedwie 

(pompownia P1)

2. Utlenianie wstępne – ozonowanie

3. Koagulacja i sedymentacja

4. Filtracja pospieszna – złoże antracytowo-piaskowe

5. Ozonowanie pośrednie

6. Adsorpcja na filtrach węglowych

7. Dezynfekcja dwutlenkiem chloru
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