Podstawy Technologii

https:/fwwwbiosowpl/ .

Wyktady prowadzone sa w uktadzie 2 godziny lekcyjne co
tydzien, a zajecia laboratoryjne i projektowe, wg przyjetego
harmonogramu, w sumarycznym wymiarze po 15 godzin
lekcyjnych.
Zaliczenie przedmiotu (w semestrze 4) opiera si¢ o zaliczenie
¢wiczen laboratoryjnych i projektowych oraz egzamin z
materiatu objgtego przedmiotem. Ocena za przedmiot jest
$rednig wazong z zaliczen i egzaminu.

Forma optakcna ™ Semestt | Godony E: a3 Zaczaris
anoratona y f 15 12 [ 12 025 samczanie
prejeity peaktycny 1 15 12 11 12 025 zamasnis

Biezace informacje dotyczace tematéw i harmonogramu zajgé
umieszczane sa, w odpowiednim folderze, pod adresem:
mazur.zut.edu.pl i/lub w zakladce pliki na wlasciwym kanale zespolu

MS Teams (5)

W tabeli podano f:rmmy wykladéw oraz zaje¢ Iaboru?ory inych, pro, Jehowych i audytoryjnych dla
grupi zesp 6w laboratory jn je kolorami
6w, Tematy wyl«adow (W1-W15), éwiczen
laboratory jnych (oznaczone W tabeli skeétami nazw lub L), éwiczed projektowych (P) i éwicze
audytoryjnych (4) podane saw programach zajeé dla poszczegéinych przedmiotéw. W przypadku
éwiczeh yjnych, kazdy z zespotow yinych (grupa lab yina jest
podzielonana 2-3 zespoly - z1; z2; z3) wykonuje inne éwiczenie. Podziatu na zespoly nalezy dokonaé
przed zajeciami, tak aby czlonkowie kazdego z zespotéw przygotowali sie do wykonania wiasciwego,
zgodnego z harmonogramem, cwrczema
A i wersja umi bedzie w i stepnym folderze sieciowym, na
serwerze ZUT, pod adresem mazur.zut.edu.pl — prosze o $ledzenie na biezaco — moga
nastepowaé zmiany

Szczegolowe informacje dotyczace organizacji i przebiegu zajg¢
laboratoryjnych zostang przekazane na pierwszych zajgciach projektowych i
wstegpnych zajeciach laboratoryjnych.
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laboratoryjne:
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Sposéb przekazywania informacji (mazur.zut.edu.pl i/lub MS Teams) zostanie uzgodniony z grupa.
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Przedmiot: Podstawy Technologii Wody i Sciekow.
Inzynieria Srodowiska
11 rok; semestr 4

¢wiczenia laboratoryjne 15h
Odpowiedzialny za przedmiot: dr hab. inz. Anna Glowacka prof. ZUT

Prowadzacy zajgcia:
wyklady: dr hab. inz. Anna Glowacka prof. ZUT
¢wiczenia projektowe: dr inz. Jacek Mazur
¢wiczenia laboratoryjne: dr inz. Jacek Mazur
jacek.mazur@zut.edu.pl; pok. 2/48 (CDBN); tel. 91 449 4592

Katedra Inzynierii Srodowiska
Wydzial Budownictwa i Inzynierii Srodowiska

Prezentowane informas
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Planowany, wg stanu na dzien dzisiejszy (moga nast¢gpowaé zmiany terminéw
lub sal), harmonogram zaje¢ z Podstaw Technologii Wody i Sciekéw (zajecia
laboratoryjne i projektowe):
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Podstawy Technologii Wody i Sciekow:
Proszg o podanie (na jacek.mazur@zut.edu.pl) grupowego adresu mailowego, na ktory
bede mogt przekazywac biezace informacje.

Sklady wedlug informacji z e-dziekanat

Laboratoria Projekt
Lp|Nr albumu i - [Lp[wr aibumu| — imig Nazwisko Prosz¢ o podziat na )
1| 51288 | Jakub Debowczyk 1] 51288 | Jakus Dabomezyc zespoly (po dwa w kazdej
2| 51289 | Gamian Dorazko 5
2| 51289 Damian Dorozko + . - .
12] | DemianDoroko | 5| 51250 | Koraina Dacsiossis grupie: Gr.1z.1;Gr.1z.2;
3| 51290 | Karolina D: .
T stoen Onsar Glocetn OEE Ostar Glegola Gr2z.1;Gr2z.2).
& o) e antemk Przyporzadkowanie
5| 51204 Jan Homik o1 51265 | Karol dosionss Zyporzy 2
8| 51208 Karol Josionas 7| 51288 | AanaMackowiak numeréw grupy i zespotu
T| 1298 | Anna Matkowick 8] asars | Wetouez Maze jednoznacznie okresla daty
8| 51301 Julian Papiez 9| 479 icga Dlszatska 2
5| 48816 | Pawel Pianowski 10| 81301 st Papies | i tematy wykonywanych
10| aa7e7 [ 46816 | Pawel Planowski tematow ¢wiczen
12| 4767 | Natalo Reszka 3 .
1] 1208 o Sobem O 73| ok ko laboratoryjnych — nalezy
CECNNGTT T PR et e
13| 51307 | Bartlomie] Trzaskawka o B0 ”Fm . Slt;. QIC prz¥g0 owac —
14| 51308 | Rober Warzyniski 6] 57207 | Barori] Tremskmsia | kaZdyZZeS]?oi(?w
1] 51308 | Jakub Wawrzyniak 51308 | Roben Warzyhki || przygotowuje si¢ do
08 | Jahd Wavezynak swojego ¢wiczenia.

Osoby, ktore nie zaliczyty cwu:zen laboratoryjnych/pro_]ektu W poprzedmch
latach prosz¢ o
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Podstawy Technologii
Wody i Sciekéw:

Informacje dotyczace zaj¢¢ moga
by¢ modyfikowane. Prosz¢ na
biezaco §ledzi¢ podawane
informacje. Aktualizacji ulegaja
takze materialy pomocnicze do
zaje¢ (instrukeje, wzory stron
tytulowych, tabele itp.)
kazdorazowo nalezy upewnié
sie, czy materialy, z ktorych sie
korzysta sa aktualne.
o e W —
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Tematy i oznaczenia zajeé, prowadzonych w ramach éwiczen laboratoryjnych (15h), z
przedmiotu:

Podstawy technologii wady i Sciekow 1S S1 11 r.
dr inz. Jacek Mazur

Czas trwania
Temat Migjsce [L - godz. lek]
- . Zostanie podane | 1i23L
Ws. | Zajgcia wstepue (organizacia 22jec) przed zajeciami | (1h1Smin)
3

Ozon. | Ozonowanie wody. Lab. 2/41 CDBN

Ads | Adsorpeja na wegly aktywaym. Lab. 2/41 CDEN

Koag. | Koagulacia i flokulacja zanieczyszezes. Lab. 2/41 CDBN

OC | Zdolnos¢ napowietrzania (Oxygen Capacity). Lab. 2/41 CDBN

(2h30min)
“caas trwamn si¢ 0d podanego. Sumarycznie, dla kazde) grupy Jest

Iacznie 15 godziany c\klunc

Ws — zajecia wstepne
Organizacja zajg¢ laboratoryjnych
Podzial na grupy i zespoly laboratoryjne — lista
Umieszczanie w folderze ,,public” informacji dotyczacych ocen — hasto
Uzgadnianie termin6w — starosta roku — mailowo z adresu ZUT-owskiego
Omoéwienie poszczegélnych éwiczen

USRS o
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Podstawy Technologii Wody i Sciekow:

Zajgcia sq zblokowane po érednio 3 1/3 godz. lekeyjnej kazde. Do zaliczenia laboratoryjnej formy zaje¢ konieczne
Jest al s czterech ych éwiczen.

Grupa dzieli si¢ na mpo&y laboratoryjne (z1, 22 ...), a kazdy z zespolow przygotowuje si¢ do wykonania
éwiczenia przewidzianego W harmonogramie.

Wszelkie i je dotyczace izacji zaje¢ beda w publicznie do:tepnym folderze sieciowym
pod adresem mazur.zut.edu.pl. Pod podanym adresem 54 tez materialy do ¢éwiczen
laboratoryjnych.

Program zajgé projektowych podany zostanie w poznicjszym terminie.
Prowadzacy zajecia:

- Wykfad: dr hab. inz. Anna Glowacka prof. ZUT

- Laboratorium i projekt: dr inz. Jacek Mazur
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Indu of /Cwiczenia Lab/malermlv pomocnicze/Technologia wody i sciekow
Lkt e Reicivon Przed zajeciami
prosz¢ o doktadnie
obejrzenie

prezentacji

10

Zajecia laboratoryjne trwaja Srednio 3 1/3 godziny
lekcyjnej (2h 30 min). Kazda grupa laboratoryjna
podzielona jest na zespoly i wykonuje ¢wiczenia

zgodnie z obowigzujacym w danym semestrze
planem. Podziatu nalezy dokonac¢ tak, aby
liczebno$¢ poszczegolnych grup i zespotow nie
odbiegata znacznie od siebie.
Zespoty nie powinny by¢ liczniejsze niz 6 0so6b.

12



Przed wykonaniem ¢wiczenia zespoty powinny dysponowaé
instrukcja do danego ¢wiczenia (mozna je pobra¢ z sieci — adres:
mazur.zut.edu.pl). Weczesniejsze zapoznanie si¢ z instrukcja jest
warunkiem  przystapienia do wykonania ¢wiczenia. Przed
wykonaniem ¢wiczenia nalezy udzieli¢ odpowiedzi na trzy pytania
oparte na tresci instrukcji.

Na mazur.zut.edu.pl umieszczone zostana materialy prezentujace
sposob wykonania poszczegdlnych ¢wiczen — nalezy zapoznaé si¢ z
nimi przed wykonaniem danego ¢wiczenia.
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Wyklady oraz ¢wiczenia laboratoryjne i projektowe

Zrédta informacji:

¢ dr hab. inz. Anna Glowacka prof. ZUT
¢ dr inz. Jacek Mazur

¢ mazur.zut.edu.pl

Instrukcje do poszczegdlnych ¢wiczen tacznie z informacjami
uzupetniajagcymi (BHP, podstawowe wyposazenie | urzadzenia
laboratoryjne,  wskazowki  dotyczace obslugi  urzadzen
laboratoryjnych wykorzystywanych w trakcie ¢wiczen) zawarte
sa W pliku z materiatami pomocniczymi do ¢wiczen.

15

apowietrzanie

Wyniki uzyskane w rezultacie wykonania ¢wiczenia wykorzystywane beda, jako dane
wejée . na zajeciach projektowych.

Uzyskanie zaliczenia opiera si¢ na:

1. wykonaniu wszystkich przewidzianych planem ¢wiczen laboratoryjnych

2. uzyskaniu minimum 50% punktéw za kazda z wejscidwek

Aby zaliczy¢ ¢wiczenia laboratoryjne nalezy wykona¢ wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne
oraz uzyska¢ minimum 50% punktow za kazda z ,wejsciowek™ (3 pytania oparte o tres¢
instrukcji, z czego jedno moze dotyezyé p h przeliczen, iane w skali 0-2 pkt
kazde).

Ocena zaliczeniowa z ¢wiczen laboratoryjnych wyliczana jest z sumy ilosci punktow za
,wejsciowki” (srednich jezeli ,,wejsciowki” byly poprawiane) we skali:

Procent punktow | Ocena

do_60%) 3.0
(60% + 70%) 35
(70% = 80%) 40
(80% + 90%) 45
powyzej 90% 5.0
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Adsorpcja zanieczyszczen wody na
weglu aktywnym
ABsorption Vs. ADsorption
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1O, e Stezenie Izoterma adsorpcji
rrwmorcowy  Stelenie e i i
‘ o T = zanieczyszczenia
barwnika N N D na adsorbencie
il Pojemnosé kolb %
¢ “ miarowych :
S E G s %6 ue :
w m m, m m -
— o ad o0 ¥= 14,739 + 0,018
s S R?=0,9998
" 8
-HH AN =
- 8e /
Wytrzgsanie do >
osaga E
| uaowegi !‘m N
2
[: :l 1 Stgzenia C; oznaczane N
T iy i 0 02 posorvaftla 08 08 Stezenie zanieczyszczenia w roztworze
e C G G G (o)
Tloéé substanc)l zaadsorbowanef: ¥=V(C,~C)
Do obli ia stgzenia p; ie jest pr

krzywa wzorcowa w formie C=f(A) (..fizycznie” jest to
zaleznos¢ A=f(C) )

21 22

— Celem éwiczenia jest:
Izoterma adsorpcji - zebranie danych do okreslenia izotermy
adsorpcji blekitu metylenowego z

roztworu wodnego na pylistym weglu
aktywnym,

- okreslenia wartos$ci wspoéteczynnikow w
poszczegdélnych modelach izoterm

adsorpcji,
- dobor modelu najlepiej dopasowanego do

uzyskanych wynikow.
Aby wykonac¢ to zadanie nalezy dla
roznych stezen blekitu metylenowego w
wodzie, w stanie réwnowagi, okresli¢

jego stezenia na weglu aktywnym.

23 24



Stezenie Izoterma adsorpcji

zanieczyszczenia
na weglu
aktywnym
(najczesciej
wyrazane jako
ilo$¢ substancji
zaadsorbowanej
(y) na jednostke
masy wegla
aktywnego (m) —
na dalszych
slajdach y/m) Stezenie zanieczyszczenia w roztworze
np. mg/g (w zwyczajowo przyjetych, dla wyrazania
stezen zanieczyszczen w wodzie lub
$ciekach, jednostkach: C — np. mg/dm3)

25

3. Pomiary
Tab. 3. Pomiary forometryezne Tab.4, Wyniki pamiaréw

Kromoié
. Zmierzo | rozcien- Nr c m v m
Nawaks N
Lp| wegtaw | | caenin pribki | (mgdn’)| @ | fmel fing/e]
Pl meEae | wartsé | probid
PIOBET | absar- do -
ms] i : o 0
bancii | pomiars
barwy £
i
T - - B
3 4.
4 B
s 6.
¢ 7.
8 8.

27

T 5, Wy oblicaed

Taoterma
Ly Erssaine Langumirs T
[T T = ic oo Jemmco .
T L

E e [ s e ]
Wartoici wypsbcrynmikin korelack 1

29

Wytrzasanie do
osiggnigcia
stanu rownowagi

L1

Stezenia C; 0znaczane
fotometrycznie w
sklarowanych probkach
(po odwirowaniu wegla)

C
C=f(A)) >  masa substancji zaadsorbowanej: Y;=V(C,-C;)

26
- Izoterma adsorpcji
Stezenie PC)
zanieczyszczenia
na weglu
aktywnym
(najczesciej
wyrazane jako
ilo$¢ substancji
zaadsorbowanej
(y) na jednostke
masy wegla
aktywnego (m) —
na dalszych
slejdach y/m) Stezenie zanieczyszczenia w roztworze
np. mg/g (w zwyczajowo przyjetych, dla wyrazania
stezen zanieczyszczen w wodzie lub
$ciekach, jednostkach: C — np. mg/dm?)
28
Excel W\;QW{QHMHL':' » linia lremd‘u” ) nnlrunl
Myswietl réwpanie na wykresie
wyswietl wartosci R-kwadrat na wykresie”
1,6000 3 i 3 y =0,0231x + 0,502
\ ' R? =0,9994
1,2000 : b T
0,8000
0,4000 y =0,0138x + 04273“
) SR = 09991 N
4 4 il
0,0000 ¥ = %
0 10 20 /30 40! 50,
Obliczenie wspé!czynnikﬁ\ng,p‘r’nsrej - funkcje: i “‘
A i obciETA”
NACHYLENIE” i @
JR.KWADRAT”
30



a-b-C

Izoterma Freundlicha  y/m=KcCtr Izoterma Langmuira y/m=
1+b-C

log y/m =log K + 1/nlog C m 1/(1) 1

-5 -
y a-b\C) a
log y/m
1/ab=tgy
In=tgy ?
l/a {

log K {
log C

Izoterma adsorpcji Freundlicha.

31 32
Izoterma BET (Brunauer-Emmett-Teller)
y B-a-C
mo c b L B e
(CS—C)'{lJr(B—l)‘C*j y-(C.-C) a-B a-B |C,
cC-m
y(C. -a)
(B-1)/aB=tg y
1/aB {
cre,
Izoterma adsorpcji BET
34

33

36

35

1/Cc

Izoterma adsorpcji Langmuira.

Oznaczenia fotometryczne
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Przebieg oznaczen fotometrycznych

1. Przygotowanie skali wzorcow (szereg probek o
stezeniach c; - C)

2. Okreslenie dtugosci fali $wietlnej do pomiarow
(Am przy, ktorej wystepuje maksimum absorpcji na
krzywej widma absorpcyjnego) — czgsto z gory
podana dla konkretnego oznaczenia

3. Wykonanie pomiaréw absorbancji dla skali
WZOrcOw

4. Ustalenie zaleznosci ¢ = f(A)

5. Pomiar absorbancji dla badanej probki i okreslenie
jej stezenia c, 5 @

45

4. Ustalenie zaleznoS$ci ¢ = f(A)

[A=f(c)]

@ 1997 B. M. Tissue
www scimedia.com

47
@)

Concentration {mg/ml)

47

Wykorzystujac spektrofotometr do pomiarow
fotometrycznych, metoda skali wzorcow, w zakresie
Swiatta widzialnego nalezy:

“swlaczy¢ urzadzenie

«*dokona¢ wyboru mierzonego parametru
(absorbancja/eksynkcja, transmitancja lub st¢zenie)
“»przymocowac odpowiednia przystawke pomiarowa
“»dobra¢ odpowiednia kuwetke

«»dobrac¢ dtugos¢ fali swietlnej do wykonania
pomiaréw

“sustawi¢ zerowa warto$¢ absorbancji dla probki
odnos$nej (woda redestylowana lub dejonizowana)
“swykona¢ pomiary dla skali wzorcow i probek
badanych
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H20 gest r-r WzZorcowy

2
podstawowy

C, r-rwzorcowy

roboczy
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Ozonowanie wody

48



Wt
powietrza

Pluczka nr 6

Do ukladu prazmiowego

(hub pompki wodaej
zasysajacs] powictrzz)

(\) + literowe oznaczenia zawortrw

Pomiar wydatku ozonatora

Do ukladu proézni

lub pompki
Strumien powietrza z ozonem wodnej
Pluczka nr 6 Pluczka nr 8  Pluczka|nr 7 Pluczka nr 9
Reaktor z woda 4% r-r Kl 4% r-r K1 10% r-r KI

2K1 + 0, +H,0 > I, + 2KOH + O,

OKkreslenie ilosci wytwarzanego ozonu przez oznaczenie

ilosci wydzielonego jodu @)
51
Oznaczenie ilosci bakterii w wodzie
przed i po ozonowaniu
Dwie probowki z 9 ml sterylnego
) ) izjologicznego kazda
Dwie sterylne pipety 1 ml
Probka wody
surowej
—=l
E ‘ 1 ]
_ — -
Probka wody “Trzy sterylne plytki Petriego
PO 0zonowaniu
w sterylnej probéwce Kolba z cieptym, sterylnym agarem @
53

Rozruch instalacji

Strumien powietrza z ozonem

Do ukladu prézni
lub pompki
wodnej

Pluczka nr 6 Pluczka nr 8 Pluczka nr 7
Reaktor (pomiar ilo$ci (pomiar
z woda ozonu wydatku
nadmiernego) ozonatora)
zakwaszony zakwaszony
4% r-r KI 4% r-r Kl
50
Strumien g
powietrza Ozonowanie wody
z 0zonem

Pluczka nr 9
(zabezpieczajaca)
zakwaszony
10% r-r K1

Do uktadu prézni
lub pompki
wodnej

Pluczka nr 6 Plucz

a nr Phuczka nr 7
Reaktor z woda 4% r-r KI

2KI+0O,;+H,0 > |, +2KOH + O,

Oers'lenie ilosci oanu
pozostatego i nadmiernego
przez oznaczenie
ilosci wydzielonego jodu

52

Okreslenie ilosci ozonu
przez oznaczenie
ilo$ci wydzielonego jodu
2KI+0,+H,0 > 1,+2KOH + O,

[

I, + 2Na,S,0, 2 2 Nal + Na,S,0q

54

Pluczka nr 9

10% r-r KI

Oznaczenie ilosci bakterii
w wodzie przed i po
ozonowaniu

Skrobia

0
0
0
1 o



Koagulacja/Flokulacja

Ozon Ozon Ozon Ozon
wprowadzony pozostaly nadmierny Zuzyty Coagulant added Coagulation process Settlement process
do wody = + %
mg Oy/dmé mg Odm® || mg Oy/dm? mg Oy/dm?
wody wody wody wody
http://gooa.las.ac.cr/external/share/1411397
55 56

Korekta odczynu

Koagulacja
Flokulacja efekt koagulacji
Sedymentacja (np. stopien

redukcji barwy)

dgiek dciek scack ek
| | kosgulant
‘ | | ] i
Dawka

v v v v v Y
[ —— koagulanta
obszar, w ktorym obszar, w ktérym
maly przyrost duzy przyrost dawki

dawki daje duzy daje niewielki
Koagulant - 5% roztwér FeSO,*7H,0, Seria testow - sze$é przyrost efektu przyrost efektu
Wapno - 1% zawiesina Ca(OH), probek 0)
57 58
Koagulant, wapno Flo-
b kulant Obserwacje

— .| Klarowno$¢ warstwy
cieczy nadosadowej

— | Wielko$¢ ktaczkow

Napowietrzanie wody

Prébka z dodatkiem,
wezesniej okreslone;j,
optymalnej dawki
koagulanta/wapna
oraz zatozonej dawki
flokulanta.

Szybkos¢ osiadania
ktaczkow

Flokulant:
0,01% roztwér
Magnafloc 919 (M919)

https:/Avww.tech-faq.com/flocculation.html

59 60



Napowiet-
rzana t
woda

Powietrze

=

https:/mww:.britannica.

Ruszt napowietrzajacy

treatment/Primary-treatment

61

O

mF—f(t)

OC=ga

63

Przy oznaczaniu tlenu rozpuszczonego w
wodzie nalezy pamietaé, ze na dokladnos¢
oznaczenia ma wplyw czas wykonania
analizy (zuzywanie si¢ tlenu w procesach
biochemicznych) i kontakt badanej préobki z
powietrzem atmosferycznym (przechodzenie
tlenu rozpuszczonego w gazowy lub
odwrotnie).

65

65

i
H

i» vl I
o | o o
https://www.directindustry.com/product
-manufacturer/brooks-instruments-

variable-area-flow-meter-79847-

1277.html

ttps:/fwwow. bellflowsystems.co.uk/variable
area-flow-meter-guide.htmi

hitps:/fwww controlselect.co.uk/gemu-
Variable-area-flow-meter-for-water.html

62

Wykonanie ¢wiczenia

*Pobor probek wody w czasie trwajacego
napowietrzania

*Oznaczenie stgzenie tlenu rozpuszczonego
*Kontrola poprawnosci uzyskanych wynikow

64

Oznaczanie zawartoSci tlenu
rozpuszczonego w wodzie metoda
Winklera

Oznaczenie polega na:

* utlenianiu, w srodowisku alkalicznym, manganu
dwuwarto$ciowego do czterowartoSciowego tlenem
rozpuszczonym w wodzie

+ zakwaszeniu Srodowiska reakcji do rozpuszczenia
manganu czterowartosciowego

+ utlenieniu jonéw jodkowych do wolnego jodu przez
mangan czterowarto$ciowy

» zmiareczkowanie wydzielonego jodu tiosiarczanem sodu
wobec skrobi jako wskaznika * @

66
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Wyadzielony wolny jod powoduje =
zabarwienie probki na kolor zotty
lub brazowy.

Miareczkowanie polega na 2Mn*2 + 40H- > 2Mn(OH),

dodawaniu z biurety r-ru
tiosiarczanu sodu do osiggnigcia
zabarwienia stomkowo zéttego,
dodaniu skrobi (wystepuje
granatowe zabarwienie) i dalszym [m=e  Skrobia
miareczkowania do pierwszego
odbarwienia probki.

2Mn(OH), + O, > 2MnO(OH),

2MnO(OH), + 8H* > 2Mn* + 6H,0

2Mn**+4) > 2Mn*2+ 2],

I, + 2Na,S,0; > 2 Nal + Na,S,0; 2),+ 45,052 > 25,042+ 4

0

0

0
I

67 68

Przed przystapieniem do obliczen wynikow nalezy
zna¢ doktadne st¢zenie normalne (miano) r-ru
Sumarycznie: 4 vale tlenu rozpuszczonego tiosiarczanu sodu.
oznaczane s3 4 valami tiosiarczanu sodu.

(O, +4e > 207?) Tiosiarczan sodu jest odczynnikiem nietrwatym i
W rozcienczonych roztworach jego stezenie
1 Val Na28203 Odpow|ada 1 Va|0WI tlenu moze S1€ Znacznie zmienia¢ w czasie.

1 mval Na,S,0, odpowiada 1

i : Stezenie r-ru Na,S,0; nalezy sprawdzaé w t
mvalowi tlenu czyli 8 mg O, ¢ 25,03 nalezy sp ym

samym dniu, w ktorym wykonuje si¢ analize.

69 ® 70
69 70

Okreslanie miana r-ru Na,S,0,
Polega na wykorzystaniu $cisle okreslonej ilosci

$cisle mianowanego r-ru K10;, ktéry w reakcji z

jonami jodkowymi utlenia je do wolnego jodu: .

J J Yvy R . goJ odpowiadac ilo$ci vali tiosiarczanu sodu

10; +5) +6H" > 3J,+3H,0 zawartej w objetosci zuzytej do
wydzielony wolny jod miareczkowany jest r-rem zmiareczkowania wydzielonego jodu.
Na,S,0; ktorego miano chcemy okresli¢:

Zgodnie z definicja gramoréwnowaznika ilo$¢
vali uzytego jodanu potasu (znana) musi

2),+4S,0;2 > 25,042+4J Na tej podstawie, w oparciu o znane stezenie

Wezesniej do oznaczenie miana wykorzystywany byt K,Cr,0, r-ru -]Odanu pOtaS}lﬂ I_nozna Obhczyc stgzenie r-ru
Ze wzgledu na fakt wprowadzania szkodliwego chromu zostal tiosiarczanu sodu.
on zastapiony jodanem potasu (KIO-)

71 ® 72
71 72



Obliczanie stezenia tlenu

Obliczenia polegaja na:
19 - okresleniu stezenia r-ru Na,S,05 na podstawie
jego ilosci zuzytej do odmiareczkowania jodu
wydzielonego przez $cisle okreslong ilo§¢ KIO,

20- przeliczeniu objetosci r-ru Na,S,03, Zuzytego
do zmiareczkowania badanych probek, na mase
(mg) tlenu rozpuszczonego przypadajacego na
1 dm?® badanej probki (mg O,/dm?3)

73 O

73

Obliczenia

1. Stgzenie r-ru Na,S,0s.
Okreslona ilo$¢ vali KIO; wydzieli z r-ru jodku
potasu wolny jod w takiej samej ilosci vali. Do
jego zmiareczkowania zostanie zuzyta ta sama
ilo$¢ vali Na,S,05;.

1 dm3 0,025 n r-ru KIO, zawiera 0,025 vala K10,

1 cm? zawiera 0,025 mvala KIO,

1cm3- 0,025 mvala

20cm3 - x X =0,5 mvala

75 O

75

2. Stezenie tlenu rozpuszczonego
W prébee o objetosci 200 ml znajduje si¢ tyle mvali tlenu
ile mvali Na,S,0, znajduje si¢ w 2 cm?® jego r-ru o
stezeniu 0,05n.

1 cmd - 0,05 mvala

2cm3- X x = 0,1 mvala

W 200 ml znaduje si¢ 0,1 mvala tlenu rozpuszczonego
200ml - 0,1 mvala

1000 ml - x x = 0,5 mval

7 O

77

Przyktad

Przy przeprowadzaniu oznaczenia tlenu
rozpuszczonego metoda Winklera do
zmiareczkowania badanej probki o objetosci 200 ml
zuzyto 2 ecm?® r-ru Na,S,05.

Stezenie zastosowanego r-ru tiosiarczanu sodu
okreslono miareczkujac nim wolny jod wydzielony
z roztworu jodku potasu przez 20 ml 0,025n r-ru
KIO;. Do zmiareczkowania zuzyto 10 ml r-ru
Na,S,0s;.

Oblicz stezenie tlenu rozpuszczonego w badane;j
probce. S

74

W roztworze wydzielito si¢ 0,5 mvala wolnego jodu, a
do jego odmiareczkowania musiano zuzyc¢ taka sama
ilo$¢ Na,S,0;.

W 10 ml r-ru Na,S,0; znajduje si¢ wigc 0,5 mvala
Na,S,0;

10 ml - 0,5 mvala

Iml - x x = 0,05 mvala

Stezenie r-ru Na,S,0; wynosi 0,05 mval/ml czyli
0,05 val/dm3 (0,05n)

76 ®
76

W 1dm? znajduje si¢ 0,5 mvala tlenu rozpuszczonego
(O,+4e > 207
1 mval - 8mg

0,5mvala - x Xx=4mg

W 1 dm? znajduje si¢ 4 mg tlenu rozpuszczonego. Jego
stezenie wynosi 4 mg/dm?.
Odp.
Oznaczone stgzenie tlenu rozpuszczonego wynosi
4 mg O,/dm?.
78 O
78
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Przykladowe uklady technologiczne oczyszczania
Sciekéw z zastosowaniem procesow
koagulacji/flokulacji, ozonowania, adsorpcji i
napowietrzania
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