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¢ Ilo$¢ zaabsorbowanego promieniowania jest proporcjonalna
do grubosci warstwy absorbujacej (1), stezenia oznaczanej
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substancji (c) i wspolczynnika absorpcji (g), ktory jest

specyficzny dla substancji przy danej dlugosci fali

A=dc

Jesli stezenie wyrazone jest jako molowe (mol/dm?)
wspélczynnik absorpcji nazywany jest absorbancjg molowg
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»Typowe” oko ludzkie rejestruje Swiatlo widzialne w
zakresie ok. 390-700 nm.
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Przebleg oznaczen - 1. Przygotowanie skali wzorcow (szereg probek o
fotometrycznych - stezeniach ¢, - C)
|. Przygotowanie skali wzorcow (szereg probek o c -

stezeniach c; - C,)
2. Okreslenie dtugosci fali $wietlnej do pomiaréw
(A, przy, ktorej wystepuje maksimum absorpcji na

krzywej widma absorpcyjnego)

3. Wykonanie pomiaréw absorbancji dla skali B B B B B
WZOrcow

4. Ustalenie zaleznoS$ci ¢ = f(A)

5. Pomiar absorbancji dla badanej probki i okreslenie Co C, C, Cs Cs Cg Cs

jej stezenia c, PN “ @
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Ustalenie ilo$ci i liczbowych wartosci stezen
CO - Ck CO < CX< Ck

Przygotowanie szeregu roztworow o przyjetych
stezeniach przez odpowiednie rozcienczanie
roztworow podstawowych 1 roboczych

25

Przygotowanie szeregu roztworow o przyjetych stezeniach
przez odpowiednie rozcienczanie roztworéw podstawowych
i roboczych

1. Ze wzgledu na zachowanie wymaganej doktadnosci objgtosci powinny byé
odmierzane pipetami jednomiarowymi

2. Stosujac pipety szklane nie nalezy przyja¢, ze najmniejsza, dajaca si¢ doktadnie
odmierzy¢ objetoscig jest 1 ml (przy mniejszych objgtosciach niedoktadnosé 1
kropli wprowadza ponad 5% btad)

3. Zazwyczaj stgzenie r-ru podstawowego jest duzo wyzsze od stezenia
oznaczanego co moze oznaczac, ze dostgpne kolby i pipety jednomiarowe nie
pozwola na uzyskanie skali wzorcow bezposrednio z r-ru roboczego (np przy
pipecie 1 ml i kolbie 0,5 dm3 mozemy rozcienczy¢ r-r co najwyzej 500x).
Nalezy wtedy przygotowa¢ odpowiednio przygotowany roztwor roboczy
(czasami uzyskiwany przy wielostopniowym rozcienczaniu r-ru roboczego)

4. Stezenia poszczegdlnych probek w skali wzorcow powinny tworzy¢ ciag
zblizony do geometrycznego, a nie arytmetycznego — rosngce roznice pomigdzy
kolejnymi stgzeniami (wskazowka moga tu by¢ pojemnosci dostgpnych
jednomiarowych)

oo © © © o
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-
3. Wykonanie pomiardw absorbancji dla = -
wczesdniej przygotowanych roztworow (skali
Wzorcow)
29 .
29

C, r-rwzorcowy

. podstawowy

C, r-rwzorcowy
roboczy

RNV

2. Okreslenie dtugosci fali $wietlnej do pomiaréw
(Am przy, ktorej wystepuje maksimum absorpcji na
krzywej widma absorpcyjnego)
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Opracowanie wynikow  wss

oznaczen fotometrycznych
1. Wykonanie k pomiaréw absorbancji dla k probek o
réznych stezeniach i ustalenie zalezno$ci pomig¢dzy
intensywnoscia zabarwienia (Absorbancja) a

stezeniem substancji C = f(A) =
e
¢ 2%
il
PR C=n*A+m
_
cd
7
%7
A%
A 3 O
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Metoda najmniejszych .

kwadratow ..
Najlepsza prostg, w sensie metody najmniejszych
kwadratow, bedzie ta prosta, dla ktorej suma
kwadratow odlegtosci punktoéw mierzonych po
osi C bedzie najmniejsza

=k -

D> (C; -C)* =min

i=1 ==
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ZiiA(nA fm-C)=0 “&°
Zii(nA +m-C,)=0
NS AT+ A = 3 AC
niik:A +mxk = i_zk C,
= @
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Jak wybrac prosta, ktora najlepiej
opisuje zalezno$¢ c=f(A) ?

-
C b= = > 2 B

/

stez. obliczone
Cc

stez. zmierzone
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C. =nA +m -

i=k
> (nA +m—C;)* =min
i=1

Funkcja posiada minimum w p-cie, w ktérym zerujg

si¢ warto$ci pierwszej pochodnej (wzgledem
poszukiwanych warto$ci n i m)

%2(% +m-C)° =0

dd_m:i::(nA +m-C)°=0

* @
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Wspolezynnik korelacji okresla dopasowanie
prostej o wspotczynnikach n i m do wynikow
pomiardéw c;; A;

i=k i=k 2
2kz c = ;A -
=n 1=

r2 — i=1
i=k i-k 2
kY ci-Dc
i1 i1
r‘e<01>

Wspélezynniki n; m i r2 mozna takze obliczyé
korzystajac z wbudowanych funkcji excela:
,nachylenie”, ,,odcieta” i ,,r.kwadrat” T @
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Zaleznos¢ absorbancji od stezenia dla roztworéw barwnika Blekit Polanowy
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1. Ustalenie spodziewanego zakresu stezen (c,)

2. Przygotowanie skali wzorcow (szereg probek o
stezeniach od ¢, do c,)
3. OKkreslenie dlugosci fali Swietlnej do pomiaréw
(A, przy, ktorej wystepuje maksimum absorpcji
na krzywej widma absorpcyjnego)
4. Wykonanie pomiaréw absorbancji dla skali =
wzorcow (wyniki absorbancji dla préobek o
znanych stezeniach)

5. Ustalenie zaleznos$ci c = f(A) (wartoscim i n we
wzorze ¢ = n*A+m)

5. Pomiar absorbancji A, badanej probki

7. Obliczenie stezenia ¢, (C, = N*A, +m)

41

41 .

Excel wy$wietlanie: ,, linia trendu (liniowa)”
L»wyswietl réwnanje na wykresie”
Lwyswietl warto$ci R-kwadrat na wykresie’

>
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Zalezno$¢ absorbancji od stezenia dla roztworéw barwnika Resolin Rot
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W celu okreslenia stezenia barwnej substancji X w badanej prébce
wykonano nastepujace czynnosci:

do kolby miarowej o pojemnosci 0,2 dm3 odmierzono 2 cms3
roztworu barwnej substancji X o stezeniu 1g/dm3. Kolbe
uzupelniono woda do kreski i wymieszano uzyskujac w ten
spos6b roboczy roztwér wzorcowy substancji X;

do kolb miarowych o pojemnosci 50 cm3 odmierzono odpowiednio 0;
1; 2; 5; 10; 20 i 40 cm3 wzorcowego roztworu roboczego. Kolby
uzupelniono woda do kreski i wymieszano;

wykonano pomiar absorbancji dla tak przygotowanych roztworéw
wzorcowych uzyskujac wyniki 0,05; 0,07; 0,09; 0,14; 0,22; 0,40 i
0,76;

pomiar absorbancji badanej préobki dal wartos¢ absorbancji rowna
0,49.

Oblicz stezenie substancji X w badanej probce. E- -
42 .
42



2 em3 (Cp=1 g/dm3) > 02dm*> C=?

LN C, r-rwzorcowy
Do kolb 50 ml ‘ roboczy
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10 ml (a) podstawowego r-ru wzorcowego o
stezeniu 200 ppm (b) umieszczono w kolbie
miarowej 0 pojemnosci 200 cm? (c). Kolbe
uzupetniono woda do kreski i wymieszano
uzyskujac w ten sposob roboczy r-r
podstawowy. Do trzech kolb miarowych o
pojemnosci 50 ml (d) odmierzono

odpowiednio 5; 10 1 20 cm3 (e,,e,,e5) !': -

roboczego r-ru podstawowego.

Okresl stezenia tak uzyskanych trzech
roZtworow.

48 .
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C,, r-r wzorcowy
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C=f(A)
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nachylenie 11,31915
odcigta -0,56888
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Podaj procedure przygotowania fotometrycznej
analizy  barwnej  substancji X  dysponujac
nastgpujacymi danymi: -
sstezenie substancji X w badanej probce zawiera si¢ W
granicach 0 - 5 ppm;

sstezenie  Wzorcowego podstawowego
substancji X wynosi 25 g/dms;

sroztwory stanowigce skalg wzorcow (7 stezen) nalezy
przygotowa¢ w kolbach miarowych o pojemnosci 0,2
ams;

Minimalna objetos¢ odmierzanych roztworéw nie
powinna by¢ mniejsza niz 1 ml.

roztworu

© @
46
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